MAGNETIZMA, ELEKTROLIZ ve SES
MIKNATIS ve OZELLIKLERI

Magnetik adi verilen demir oksit (Fes04) bilesigi tabii bir miknatis olarak
bilinir.

Demir, nikel, kobalt gibi maddeleri cekme 6zelligi gosteren cisimlere
miknatis denir.

Uc cesit miknatis vardir.

1. Dogal miknatis : Dogada olusan ve tas olarak bulunan
miknatislardir.

2. Yapay miknatis : Demir, nikel ya da kobalttan yapilir. Cubuk, pusula
ignesi, U sekline ve at nali sekline benzeyen cesitleri vardir.
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Cubuk miknatis FPuzula ignesi
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U seklindeki miknatis Atnal seklindeki mikngtis

Bu miknatislara daimi ya da gecici miknatislik kazandirilabilir.

3. Elektromiknatislar : Magnetik 6zellik gosteren maddeye 6rnegin
demir Uzerine tel sarilip telden akim gegirildiginde olusan miknatislardir.

Miknatisin Kutuplari
Miknatislarin uglari gekme ve itme 6zelligi gosterirler. Miknatislik etkisinin

en siddetli oldugu bu uglara kutup adi verilir. Bir miknatisin sekli nasil
olursa olsun iki kutbu bulunur.
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Bir miknatis ortadan iple asilirsa, kuzey-giiney dogrultusuna yonelerek



durur. Kuzeyi gbsteren kutba N, gineyi gésteren kutba ise S kutbu
denir.

Elektrik yiklerinde oldugu gibi, miknatislarinda ayni kutuplari birbirini
iter, zit kutuplar ise birbirini geker. Bu itme ya da ¢cekme kuvveti,
miknatislarin kutup siddetleri ile dogru, aralarindaki uzakhgin karesi ile
ters orantihdir
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Miknatislar, demir, nikel, kobalt gibi maddeleri ve bunlarin alasimlarini
ceker. Bu nedenle bu maddelere magnetik maddeler denir. Cam, kagit,
tahta, plastik gibi maddeleri miknatis cekmez.

Magnetik Alan Kuvvet Cizgileri
Bir miknatisin gekim etkisini gosterdigi alana magnetik alan denir.

Bir cam levha lzerine demir tozlarn serpildikten sonra levhanin altina
cubuk miknatis yerlestirilip levhaya yavas yavas vuruldugunda, demir
tozlari miknatisin magnetik alan cizgilerine paralel hale gelirler. Demir
tozlarinin olusturdugu cizgilere bakilarak normalde gorilmeyen gizgilerin
nasil oldugu anlasilir.

Cubuk miknatisin gevresindeki

magnetik alan gizgileri sekildeki

gibidir. \ /’\ //
i

Magnetik alan kuvvet gizgileri N ——]

kutbundan S kutbuna dogrudur. s w e

Cizgilerin ug noktalarinda sik olmasi / ™,

magnetik alanin ug kisimlarinda

siddetli oldugunu gosterir.

Magnetik alan gizgilerinin bulundugu yerlere pusula igneleri
konuldugunda, pusula igneleri yerdeki magnetik alan cizgilerine paralel
olacak sekilde dengede kalirlar. Herhangi bir noktadaki magnetik alan
vektorl ise, o noktada magnetik alan cizgilerine tegettir.



Magnetik alan, gizgilerinin paralel oldugu yerlerdeki alana diizgin
magnetik alan denir.
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Miknatisi Bolmek

Cubuk seklindeki bir miknatis ikiye N | >
bolindigunde, olusan her bir parga yine N- ' : :
S kutuplu miknatis olur. M S| [N S

Bdlme islemi atomik boyuta kadar devam MRINE
ettirildiginde de yine miknatis 6zelligi devam
eder. Yani tek kutuplu miknatis elde
edilemez.

Gecgici Miknatislanma

Yapay miknatislardan faydalanilarak magnetik ozelligi olan demir, nikel
ve kobalt gecici olarak miknatislanabilir. Ug yolla gegici miknatislanma
elde edilebilir.

1. Siirtiinme ile Miknatislanma

Bir demir cubuga,sekildeki gibi miknatisin
her defasinda ayni kutbu ayni yonli
surtdrdalirse, miknatisin ilk strtilen ug
kismi miknatisla ayni kutuplu olacak sekilde
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demir gubuk gegici olarak miknatislanir.

Demir cubuk



2. Dokunma ile Miknatislanma

Miknatisa dokundurulan demir parcalarini
miknatis tutar. Cunkd demir pargasi miknatisin
dokundugu kutupla zit kutupla kutuplanir ve
onu ceker. Demir parcalari ug uca eklenirse,
her bir ug bir dncekine goére zit kutuplanir.

3. Etki ile Miknatislanma

Miknatisin magnetik alani icine konulan demir
parcalari gegici olarak miknatishk 6zelligi
kazanir. Sekilde demir pargasina miknatisin S
kutbu yaklastirilirsa, demirin S ye yakin olan
kismi N, diger tarafi ise S kutbu olur.

Bir miknatis demir cubugun orta kismina
sekildeki gibi yaklastirilirsa, demir gubugun

ug kisimlari N, orta kisimlari ise S kutbu :

olacak sekilde etki ile miknatislanir.

Yerin Magnetik Alani

Yerin magnetik ala ninin oldugu deneylerle
tespit edilmistir. DUnya, sanki kuzey yari
klirede S, gliney yari kirede N kutbu bulunan
bir cubuk miknatis varmis gibi davranir.
Magnetik kuzey ve gliney kutup ile cografi
kuzey ve guney kutup tam cakismiyor. Belli
klglk bir aci kadar sapma gdsteriyor.

Agirhk merkezinden asilmis bir cubuk
miknatis, bulundugu yerden gecen diinyanin
cevresindeki magnetik alan kuvvet gizgilerine
teget olmak zorundadir. Bu nedenle agirlik
merkezinden asiimis bir gubuk miknatisin N
kutbu magnetik kuzeyi, S kutbu ise magnetik
guneyi gosterir.

I S
M
S_
.:N
........ N
. |
........ =]
P Ei S5
S|E
- i}
_______ =
E‘N
] Codrafi
Magnetik. KLizey
KLiZey kutbu
kuthbL

Magnetik
Codrafi: Liresy
g L::?HE‘_-,." EU’[ kU
kuthb



Kuzey yari kirede, agirlik merkezinden asilan bir gubuk
miknatis veya pusula ignesinin N kutbu, giney yari
kirede ise S kutbu asadi egilir. Ekvatorda yere paralel,
kutuplarda ise yere dik konuma gelir.

Miknatislarin Kullanildigi Alanlar

Miknatislar, pusula yapiminda, kapi zilinde, telefon, radyo, televizyon,
voltmetre, ampermetre, elektrik motorlari, bazi oyuncaklarin yapisi gibi
bir cok yerlerde kullanilmaktadir.

Sanayide demir parcalarini diger maddelerden ayirmak igin yine
miknatislar kullanilir.

ELEKTRIK AKIMININ MAGNETIK ETKILERI
Akim gecgen telin olusturdugu magnetik alan

Sekilde pusula ignesinin lzerinden tel gececek
sekilde devre kurulup anahtar kapatilip telden
yeterince akim gectiginde pusula ignesi aniden
saparak tele dik konuma gelir. Pusulanin sapmasi
yerin magnetik alanindan baska bir magnetik -

alanin meydana geldigini gosterir. Bu alan elektrik H_,:_E
akimlarinin gevresinde meydana gelen magnetik M
alandir. Bu alanlarin kaynadi elektrik ytklerinin

hareketidir. Telden uzaklastikga magnetik alanin A P

siddeti azalir. Tele yaklastikca magnetik alanin v

siddeti artar. Telden gecen akimin artmasi da
magnetik alanin siddetini artirir. Akimin azalmasi
ise magnetik alanin siddetini azaltir.

Akim gecen telin gevresinde ic ice daireler seklinde
magnetik alan gizgileri olusur. Herhangi bir
noktadaki magnetik alan vektdérintn yénu, bu alan
cizgilerine tegettir.

Akimin yoni degdistiginde magnetik alan gizgileri ve

herhangi bir noktadaki magnetik alan vektdérinin .
yonl degisir. !

INDUKSIYON AKIMI



Bir miknatis sekildeki gibi akim makarasinin Alam makaras:
icine dogru hizla yaklastirildiginda ya da (Bobin)

makaradan uzaklastirildiginda

ampermetreden akim gecer. Uretec olmadan - }
elde edilen bu akima indiksiyon akimi denir.

Indiiksiyon akiminin meydana gelmesinin

nedeni kapall bir devre halinde bulunan

iletkenden gecen, magnetik alan kuvvet
cizgilerinin sayisinin degismesidir.

Ampermeatrs

Kuvvet cizgileri hizli degisirse indliksiyon akimi bliylk, yavas degisirse
klglk olur. Yukardaki sekilde de miknatis, akim makarasina hizli
yaklasirsa indiksiyon akimi blyulk, yavas yaklasirsa akimin siddeti ktguk
olur. Miknatis yaklasirken ve uzaklasirken olusan akimin yénleri
birbirlerine gore zittir. Makaranin sarim sayisinin artmasi indtksiyon
akiminin siddetini artirir.

Elektromiknatis

lagnetik madde
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v anahtar

Sekildeki gibi bir demire tel sarilip, telden bir akim gegirildiginde demirin
K ve L uglar arasinda bir magnetik alan meydana gelir. Yani bir miknatis
elde edilmis olur. Buna elektromiknatis denir.

Akimin siddeti ve sarim sayisi ne kadar fazla ise miknatisin magnetik
kuvvet cizgileride o kadar siddetli, yani miknatis guglu olur.

Alternatif Akim

Cok sarimli gerceve seklindeki bir iletken, miknatisin uglari arasindaki
dlizglin magnetik alan iginde dondirulirse, cergevenin olusturdugu
alandan gecen magnetik kuvvet cizgileri sirekli degistiginden cergevenin
tellerinde yonl ve siddeti devamh dedisen bir elektrik akimi elde edilir.
Indiiksiyon yoluyla elde edilen bu akima alternatif akim denir.

Transformator



Alternatif gerilimleri ayni frekansta ylikselten yada alcgaltan ve bu islemi
az bir kayipla gercgeklestiren sistemlerdir.

GG Ne Mg Cikig

| — 47 |
Ve —— Primer EZ: i;”; Sekonder 2

T sargl E_____E it sargl T

Transformatérde, demirden yapilmis levhalar bir araya getirilip, bunlarin
Ustlerine farkl sarimli iki bobin sarilir. Primer sargi elektrik glicind veren
girise, sekonder sargi da elektrik gictintin alindigi cikisa baglanir. Primer
devreye uygulanan alternatif gerilim (V) sekonder devreden indiksiyon
yoluyla yukselmis ya da azalmis olarak alinir.

Sekonderin sarim sayisi, primerin sarim sayisindan fazla ise
transformator ylkselten, az ise algaltan bir transformatérdar.
Transformatorler dogru akimda calismaz yalnizca alternatif akimla galisir.

Verim % 100 ise, sekonderden alinan gug, primerden verilen glce esittir.
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Verim - - = .
Verilen Gug Vo Ip

buradan _Iﬂ:v—s olur.
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Ayrica gerilimler, sarim sayisiyla orantili oldugundan, bu esitlik,

P - Vs _Ns Seklinde olur.

Transformatoérler gerilimi disirmek amaciyla kapi zillerinde, teyp ve
radyolarin elektrik girisinde de kullanilir.

Alternatif akimin ampermetre ve voltmetre ile Olglilen degerlerine etkin
degerler denir

ELEKTROLIiZ




Sekilde verilen kapta safsu var iken, anahtar 4@7

kapatildiginda lamba yanmaz. Saf suyun igine
H,S04, NaCI, NaOH ... gibi suda iyonlarina ayrisan
maddelerden herhangi biri katildiginda lamba isik
vermeye bagslar.

Bu sekilde akim gegisi sirasinda olup biten Saf su

kimyasal olaylarin timine elektroliz denir. } -

Elektroliz olayinda; elektrolit, elektrot, elektroliz

kabil ve dogru akim kaynadi gereklidir. -
L

Elektrolit : Sudaki eriyikleri iletken olan maddelere denir.
Elektrot : Elektrolit icine batirilan metallere denir.
Elektroliz Kabi : Elektroliz olayinin gergeklestigi kaba denir.

Anot : Bir elektroliz kabinda Uretecin pozitif kutbuna bagl elektroda
denir.

Katot : Elektroliz kabinda Uretecin negatif kutbuna bagh elektroda denir.

Sekildeki gibi elektroliz kabi igindeki elektrotlar bir +] [
bataryanin uclarina iletken tellerle baglanirsa, n
cOzeltideki (+) iyonlar pilin (=) kutbuna bagli
elektrota dogru, (-) yukld iyonlar ise pilin (+)
kutbuna bagh elektroda dogru hareket ederler. -—
Bdylece anot pozitif, katot ise negatif yluklenmis

+ —

olur. Elektrotlar arasinda olusan elektrik alaninin - Gozelti
etkisiyle elektrolitteki iyonlar harekete gecerler.

Katoda varan pozitif iyonlar buradan kendilerini + -
notrleyecek kadar elektron alirlar. b

Anota ulasan negatif iyonlar ise, elektronlarini anota vererek nétr hale
gecgerler. Belli bir zaman sonunda katottan alinan elektron sayisiyla,
anoda verilenlerin sayisinin ayni oldugu gorilir. Elektroliz olayinda akim,
elektrolit icinde iyon hareketiyle, elektrolit disinda ise iletkendeki serbest
elektronlarin hareketiyle gerceklesir

Suyun Elektrolizi

Elektroliz olayindan faydalanilarak su kendini meydana getiren hidrojen
ve oksijen gazlarina ayrilabilir.

Su iyi bir iletken degildir. Icinde akimi iletecek iyon sayisi azdir. Suyun
icine bir miktar camasir sodasi veya silfirik asit (H,SO4) damlatilirsa iyi



bir iletken haline gelir.

Elektrotlarin birer uglari tlplerin igine, diger uglari ise bir iretece
baglanip devreden akim gectiginde, tiplerdeki suyun icinden gaz
kabarciklari gikarak tiplerin Gst kisminda gaz toplandigdi, tiplerin igindeki
suyun seviyesinin dustigu gozlenir.

Oksien gaz Hidrogn gaz
Hidrojen (+), oksijen (-) isaretli Pl ol
oldugundan, Uretecin (+) kutbuna bagh + | e

elektrodun bulundugu tipte oksijen, (-)
kutbuna bagl elektrodun oldugu tlpte

ise hidrojen gazi toplanir.

Devreden ne kadar uzun sureli akim
gecerse tiplerde toplanan gaz miktarlari
da o kadar fazla olur. Deney sirasinda
herhangi bir stirede toplanan hidrojen
gazinin hacmi, oksijen gazinin hacminin + -
iki kati olur. — |

Cunkl H;O da iki hidrojene karsilik bir oksijen vardir. Yapilan deneyler,
devreden 1 coulomb luk yiikiin gecmesi halinde yaklasik olarak 0,12 cm?®
lik hidrojen ve 0,06 cm? Iiik oksijen gazinin agiga ciktigini géstermistir.
Bundan dolayi tlplerde toplanan gaz miktarlari, devreden gecen akim
siddetinin bir 6lclisu olarak alinabilir.

Hidrojen Kabi

Olcme hatalarinin daha az olmasi igin, daha cok toplanan hidrojen gazi,
yuk miktarinin élgisi olarak alinabilir. Bundan dolayi elektroliz kabindaki
oksijen gazinin toplandigi tlip, devreden cikarilir. Boylece yalniz hidrojen
gaz! biriktirmeye yarayan bu diizenede hidrojen kabi denir.

Y T
Seri bagh hidrojen kabi + L

Birinin katodu,digerinin anoduna gelecek |

sekilde baglanan elektroliz kaplarina seri
bagli kaplar, bdyle devreyede seri devre
denir. Seri bagh kaplardan gecen akim

siddeti (ylk miktari) esit oldugundan her
iki tipte toplanan hidrojen gazi miktari esit
olur.

+y -




Paralel ve seri bagh hidrojen kabi

Ozdes elektroliz kaplarinin ikisi birbirine
paralel, digeri bunlara seri olarak sekildeki
gibi baglanirsa, boyle kaplara karisik bagli
kaplar bu devreyede karisik bagli devreler
denir. Kaplar 6zdes oldugundan L ve M
kaplarindan belli sirede ayni miktar akim
gecerken, K den gecen akim iki kat daha

fazla olacaktir.

K
Dolayisiyla L ve M kaplarindaki ttplerde
toplanan hidrojen gazinin hacimleri esit

—

olurken, K kabindaki ttpte toplanan - M
hidrojen gazi miktari iki kat daha fazla L

Lreteg
olacaktir.

SES BILGiSiI

Lastik bir serit iki ucundan sabitlenip titrestirilirse, metal levhanin bir ucu
mengene ile sikistirilip diger ucu gekilip birakilirsa, ses gikarirlar. Gerilmis
saz telleri, tokmakla vurulan davul zari, titresmeleri sonucu yine ses
cikarir. Bu olaylar sesin ancak ortamlarin titresmesi sonucu olustugunu
gosterir.

Bir diyapazonun kollarindan birine tokmadi ile vuruldugunda ses duyulur.
Diyapazon kolunun ileri hareketi cevresindeki havayi iter, sikistirir, geri
hareketi ise havayi seyreklestirir. Bu hareket diyapazondan cevresine
dogru dalgalar yayilmasina sebep olur. Ses dalgalari kaynaktan her
tarafa dogru yayilir.

Titreserek ses olusturan cisimlere ses kaynadi denir. Insan kulagi belli
sinirlar igindeki titresimleri duyabilir.

Kaynaktan yayilan ses dalgalarinin bir enerjileri
vardir. Bu eneriji sesin yayildigi ortam tarafindan
iletilir. Sesi ileten bir ortam olmadan ses
yayllmaz. Boslukta sesin yayllmamasinin nedeni
iletici ortamin olmayisindandir.

Sekildeki fanusun igine zil ve lambanin bagh
oldugu bir devre kuruluyor ve fanusun igindeki haa
hava bosaltiliyor. Anahtar kapatildiginda zilin
sesi duyulmazken fakat lambanin yandigi s
gorulir. Bu deney, sesin boslukta yayllmadigini,
fakat 1s1gin boslukta yayildigini gosterir.

Anahtar



frekansi denir. Kaynaktan Uretilen ses ortam degistirse de frekans
degismez.

Yanki: Ses dalgalarinin bir ylzeye carpip geri ddnmesine yanki denir.
Sesin Fizyolojik Ozellikleri

BUtidn isittigimiz sesler kulagimizda ayni etkiyi birakmaz. Bazilar gok
siddetli veya hafif, bazilari ince veya kalin duyulur. Bazi sesler kulagimiza
hos geldigi halde bazilari sinir bozucu olabilir.

Sesleri birbirinden ayiran (¢ 6nemli 6zelligi vardir.

a. Siddet: Mengeneye sikistiriimis bir metal levha, denge konumundan
fazla ayrilip birakilirsa ses daha siddetli duyulur. Denge konumundan
ayrilma miktarina genlik denir.

Genlik buyUlrse ses siddetli, klicllUrse ses hafif duyulur. Yani siddetin
nedeni titresim genligidir. Ses kaynadina yakin yerlerde siddet daha fazla
olurken, kaynaktan uzaklastikca siddet azalir.

b. Yiikseklik (frekans): Sesin ince yada kalin duyulmasi frekansindan
dolayidir. Frekansi buylk olan ses ince, frekansi kigik olan ses ise kalin
duyulur.

c. Tini: Bazi calgilarda genlik ve frekans ayni oldugu halde, yine sesler
birbirinden ayrilabilir.

Ornedin 14 sesi veren bir keman bu sesin frekansinin tam katlari olan
baska la sesleri de cgikarabilir. Boylece bilesik sesler ortaya cikar.

Bu sebeple bir mandolinin sesi, baska bir mizik aletinin sesinden ayirt
edilebilir. Mlzik aletlerinin gikardidi bilesik sesler birbirlerinden farkhdir.
Bu farklihgi belirten 6zellige sesin tini adi verilir.



