BASINC

KATILARIN ve DURGUN SIVILARIN BASINCI

Yerylziinde bulunan bitliin maddeler agirliklarindan dolay! bulunduklari
zemin Uzerine kuvvet uygular. Uygulanan bu kuvvetler cisimler lzerinde
bir basing olusturur. Buna gére basing, kuvvetin bir etkisidir.

Katilarin Basinci

Birim ylzeye dik olarak etki eden kuvvete basing denir.
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Basing = “Kuwet h
Yuzey alan S

Basing P, kuvvet F ve ylzey alani da S ile gdsterilirse,

p-F

S olur.

Bu bagintiya gore, kuvvet sabit ise, basing yizey alani ile ters orantilidir.
Esit agirhiktaki tavugun bataklikta 6érdekten daha fazla batmasinin
nedeni, tavugun ayaklarinin ylzey alaninin érdeginkine gére kiguk,
dolayisiyla basincinin érdedinkine gore biyiik olmasidir. Ordegin ayadi
perdeli oldudu icin ylzey alani blylk, basinci ise kliciktir. Sivri uclu
civinin ucundaki basinc¢ biylik oldudu icin kit uclu civiye gére daha kolay
cakilir.

Bicak koreldigi zaman bilelenerek ylizey alani kigUltllir ve basincin
artmasi saglanir. Bu nedenle ayni kuvvetle daha kolay kesme islemi
saglanmis olur.

dugsy
Basing, birim ylzeye etkiyen dik kuvvet idi. Sekildeki
cisim yatay ve dusey duvarlar arasindadir. Cismin
agirhg yatay duvara etki ettigi icin yatay duvara |
basing uygular. Disey duvara agirligindan dolayi [+
kuvvet uygulamadigi icin basing da uygulanmaz. waltay lG

Sekildeki cisim belirtilen yer-den dlisey olarak
kesilirse, her bir parcanin basinci bitin cismin
basincina esit olur.




Katilar kendilerine uygulanan kuvveti ayini yénde ve ayni blyUklgkte
iletirler.Fakat basinci aynen iletmezler.

Sekildeki givinin genis ylizeyine Fkuvveti

uygulandiginda bu kuvvet sivri uca da aynen iletilir. S,
Dolayisiyla sivri ucun ylizey alani kliciik oldugundan

basing daha buyuk olur.
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S:>>S, oldugundan, P,>>P; olur. F

DURGUN SIVILARIN BASINCI

Sivilarin belli bir sekli yoktur. icinde bulunduklari kabin seklini alirlar.
Sivilarin katilardan temel farki akiskan olmalaridir. Bundan dolayi sivilar
bulunduklar kabin taban ve yan ylzeylerine yani dokunduklar her
noktaya basing uygularlar.

Agzina kadar su dolukutunun K ve L
noktalarindan 6zdes delik acildiginda alttaki
delikten daha hizli sivi akisi olup daha
uzaktaki bir noktaya temas eder. Bunun
nedeni L noktasindaki sivi basincinin K
noktasindakinden blyuUk olmasidir. Buna gére
sivi basinci sivi yiksekligi ile dogru orantilidir.

Sekilde h yiksekligine kadar sivi dolu olan kabin

tabanina uygulanan sivi basinci, T
P=h.psw =h.d.g p || N
bagintisi ile hesaplanir. l

Burada, h ylksekligi, basincin uygulandigi noktanin sivinin agik yiizeyine
olan dik yiksekligi, pswvi ise, sivinin 6zagirhgidir.



Bu bagintiya gore basing hem sivi yiksekligi, hem de sivinin 6zagirligi ile
dogru orantilidir.

Sivi basinci bu iki niceligin disinda kabin sekline ve bicimine bagl
degildir. Sivi yiksekligi ve sivinin 6zagirhgi degismemek sartiyla sivi
hacmine de bagh degildir.

Sivi basinci ylzeye daima dik olarak etki eder. Kap ylzeyinde acilan bir
delikten gikan sivinin yuzeye dik olarak ¢gikmasi da basincin yuzeye dik

uygulandigini gésterir.

Sekildeki dizgln silindirik kaba akis hizi sabit Pasing
olan musluktan su akiyor. Suyun ylksekligi

zamanla diizgin olarak arttidi igin kabin

tabanindaki sivi basinci da zamanla dizgln

olarak artar.
Zaman

Sekildeki kaba akis hizi sabit olan musluktan

su akiyor. Kap yukari dogru daraldigi igin : Basing
kaptaki sivi yliksekligi zamanla daha hizli

artmaktadir. Dolayisiyla kabin tabanina etki

eden sivi basincinin artis miktar artarak

sekildeki gibi olur.

-
Zaman
Yine sekildeki kaba akis hizi sabit olan Basing
musluktan su akiyor. Kap yukari dogru
genisledidi icin kaptaki sivi yliksekligindeki
artis zamanla yavaslayacaktir.
-
Zaman

Dolayisiyla kabin tabanindaki sivi basincinin zamanla degisimi sekildeki
gibi olur.



Sekildeki kapta birbirine karismayan ry ve r; )
6zagirhikl sivilar vardir. Kabin tabanindaki toplam l £y hg
sivi basinci, sivilarin ayri ayri basinglarinin L}
toplamina esittir. }

Pl o, | b
Pswi = hi . r1 + hy . ra dir. ¥

BASING KUVVETI

Bir kapta bulunan sivi, agirliginin etkisi ile

dokundugu bitin ylzeylere kuvvet uygular. Sivinin -

kap ylizeyinin tamamina uyguladigi kuvvete basing l
o

]

— T ——

kuvveti denir.

Sekildeki kabin taban alani' S, sivinin 6zagirhdi r ve sivi yiksekligi h ise,
sivinin kap tabanina uyguladigi basing kuvveti

F=h.p.S badintisi ile hesaplanir.

Sekildeki sivi dolu kabin tabanina etkiyen sivi basing

kuvveti hesaplanirken h sivi ylksekligi alinir. Kabin f#fE SVl T
yan ylzeylerinden birine uygulanan basing kuvveti + Fy
h SR A
soruldugunda ise ortalama yiikseklik yani 2alinir. ¥ l
Basing kuvvetinin ylzeyin orta noktasina S,
uygulandigi kabul edilir.
h
FF=— 0.5
175 P

Silindirik ve prizma seklindeki kaplarda sivilarin kap
tabanina uyguladigi basing kuvveti sivinin agirligina
esittir. F




Disey kesiti Sekil - I deki gibi verilen kesik koni
bicimindeki kabin tabanina etki eden sivi basing
kuvveti noktali gizgiler arasinda kalan sivinin agirhdina
esittir. Geri kalan sivinin agirligi yan ylzeyler
tarafindan dengelenir.

Sekil - II de ise yine tabana etki e-den sivi basing
kuvveti, noktali gizgiler arasi sivi dolu olsaydi o kadar
sivinin agirhdina esit olurdu.

Buna gore, Sekil - I de basing kuvveti kaptaki mevcut
sivinin agirhgindan kiglk, Sekil - II de ise sivinin
agirhgindan buydktir.

SIVILARIN BASINCI ILETMESI

(Pascal Prensibi)

Icine sivi gekilen bir enjektdriin ucu kapatilip piston ileri dogru itilmeye
calisildiginda, itilemedigi gbzlenir. Yani sivilarin basing altindaki hacim
degisimleri dnemsenmeyecek kadar azdir. Yani pratikte sivilar basing
altinda sikistirilamaz.

Pascal prensibi :

F
Kapall bir kaptaki sivinin herhangi bir noktasina l
uygulanan basing kabin sekli nasil olursa olsun, kabin
ic yuzeylerinin her noktasina sivi tarafindan ayni =

buyuklikte iletilir.

Pascal prensibinden yararlanilarak, bilesik kaplarin ve |[*— —
su cenderelerinin galisma ilkeleri agiklanabilir. L

Bilesik Kaplar



Sekilleri ve kesitleri farkh iki ya da daha fazla [ K
kabin tabanlarinin birlestiriimesi ile elde edilen
kaplara bilesik kaplar denir. Ornegin U borusu
bilesik kaptir.

Bilesik kaplardaki sivinin Ust dizeyi hep ayni
seviyededir. Ornedin kabin K kesimine bir
piston konulup sivi asagi dogru itilirse diger iki
koldaki sivi esit miktar yukselir

U borusunda ayni cins sivi varken ayni
seviyedeki basinglar esit olur. Sekildeki U
borusunda 6zkutleleri farkh sivilar varken
denge saglanmistir. U borusunun alt kisminda
kalan sivinin dzkutlesi daha buyuktur.

Yani d; > d» dir.

Alttaki sivinin en alt diizeyinden yatay cizgi cizildiginde (Y dlzeyi) bu
cizgi Uzerindeki basinglar esittir. Basing esitliginden

PM = PN
h,.d> = hy . d;olur.

Z duzeyi Gzerindeki P ve R noktalarindaki basinglar da esittir. Fakat X
dlzeyi lzerindeki K ve L noktalarindaki sivi basinglari esit degildir. Eger
K ve L deki basinglar esit olsaydi, d; 6zkdtleli sivinin en Gst noktasi ile
ayni yatay hizadaki d, 6zkutleli sivi igindeki basinglar da esit olmaliyd.
Bu mimkin olmadigi igin Pk basinci ile P_ basinci da esit olamaz, Px > P.
olur.

Su Cendereleri

Tabanlari birlestirilmis kesitleri farkh iki silindir
ve pistonlardan olusur.

KlUgUk piston Uzerine bir kuvvet uygulanarak sivi
Uzerine basing uygulanir.

Pascal prensibine gbre, bu basing sivi tarafindan buyuk pistona aynen
iletilir. Iletilen basing buylk pistonun ylzey alanindan dolayi buyuk bir



P.1 = 2—1,
kuvvet olusturur. Kigluk pistona uygulanan basing 1 bulyik pistona
F. )
P, = = dir.
2 S,

uygulanan basing P- ise,

Pascal prensibine gore ayni dlizeydeki pistonlarin her ikisine uygulanan
basinglarin esitliginden,

5 = F—E olur.
Sy 5

Su cendereleri basit makineye benzerler. Kuvvetten kazang saglar ama
yoldan da kaybettirirler.

Sivilarin basinci iletme 6zelliginden yararlanilarak glinlik hayatta
kullanilan pek ¢ok arac yapilmistir. Yikama yaglama sistemlerinde
arabalarin kaldirilmalari, hidrolik frenler, emme-basma tulumbalari. Bazi
bitkilerin ve meyvelerin yagini ve suyunu ¢ikarmada kullanilir.

ACIK HAVA BASINCI

Dunyanin gevresindeki hava tabakasi gesitli gazlarin karisimindan
meydana gelmistir. Bu gaz tabakasina atmosfer denir. Atmosferdeki
gazlar da, kati ve sivilar gibi agirhgindan dolay! dokunduklari ylzeylere
basing uygular. Bu basinca acik hava basinci ya da atmosfer basinci
denir.

Acik hava basincinin dederi yerylzine yakin yerlerde en blyuktir.
Yikseklere cikildikga, hava molekilleri azalacadi icin agik hava basincinin
degeri azalir.

Torigelli Deneyi

Yaklasik bir metre uzunlugun da olan bir ucu kapal
cam boru alinarak agzina kadar civa dolduruluyor.
Borunun acik kismi el ile kapatilip civa canagina
daldirildiktan sonra el gekildiginde, civanin biraz
canada bosalip sonra sabit kaldigi goriliyor. Bu
durumda borudaki civa ylksekligi 76 cm oluyor.

Borunun agzi acik oldugu halde civanin tamaminin
canada bosalmamasinin nedeni, civa basincinin acgik
hava basinci tarafindan dengelenmesidir.




arasindaki farkin yine 76 cm oldugu gorultyor. Yani borudaki civa
ylUksekligi borunun kesitine bagl degildir.

Toricelli bu deneyi deniz seviyesinde ve 0 °C sicaklikta yapmistir.
Acik hava basincinin 6lglldiigi aletlere barometre
denir. Sekildeki barometrede ganaktaki civa lGizerine
etki eden acik hava basinci, civa tarafindan itilerek,
borudaki civa basincini dengeler.

Buna gore,

Po = Pcva

Po=h.r=76.13,6

Po = 1033,6 g.f/cm2 dir.

Bu sonuca goére acgik hava, deniz dlizeyinde 1 cm?2 lik
ylzeye 1 kg-f den fazla yani yaklasik 10 N degerinde
kuvvet uygulamaktadir.

Acik Hava Basincinin Etkileri

1.

ik

Ici su dolu bardagin agzi hava kalmayacak sekilde kagitla kapatilip
sekildeki gibi ters gevrildiginde suyun doékilmedigi goralir.

Suyun dokilmemesinin nedeni, suyun kadida uyguladigi basincin, acgik
havanin kagida uyguladigi basinca esit ya da kliglik olmasidir.

Akiskanlarin Basinci

Bir yerden baska bir yere uygun sartlarda akabilen maddelere akiskan
maddeler denir. Sivilar ve gazlar akiskan maddelere 6rnektir. Akiskanlar
basing farkindan dolayi akarlar ve akma yoni basincin blytk oldugu
yerden kicik oldugu yere dogrudur.



Akiskanlarla ilgili asagidaki yargilar gecerlidir.

1. Akiskanlar daima basincin blylk oldugu yerden kiiglik oldugu yone
dogru akar. Daglarda da sular daima asagi dogru akar. Binalarin
zeminindeki strofor yardimi ile basing farki olusturularak, su binanin Gst
katlarina kadar cikarilir. Odanin kapi ve penceresini acarak hava akimi
olusturulmasi da basing farkindan dolayidir.

2. Akiskanlarin kesit alani daraldikca akis hizi

artar. Sekildeki borunun dar kesitinde akan —\_VE
suyun vz hizi, genis kesitinden akan suyun I
hizindan buyuktir. (v2 > vi).

Veya akiskanin hizinin arttigi yerde kesit alani

daralir. Ornedin musluktan akan suyun asagi

dogru hizi artar ve kesiti daralarak incelir.

3. Akiskanin hizinin arttigi yerde basinci azalir. — K
Sekildeki diizenekte pompa yardimiyla |_EI::.,!_-§;=,§§';’
borunun K ucuna hava Uflendiginde, borudan
sivl yukselerek puskulrir. Sivinin ylikselmesinin Po Py
nedeni, sivinin acik ylzeyine uygulanan agik ¢ l

hava basinci L ucuna iletilir, K ucunda ise
akiskanlarin (havanin) hizi arttigi icin basing
farki olusur ve sivi, basincinin biytk oldugu L L
ucundan, basincin kigtk oldugu K ucuna dogru
hareket eder.

KAPALI KAPLARDAKI GAZLARIN BASINCI

Gazlarin basinci, gaz molekdllerinin strekli kabin i¢ geperlerine
carpmalari sonucu olusmaktadir. Kabin i¢ yluzeyindeki birim ytzeye,
birim zamanda garpma sayisi ne kadar fazla ise, basing ta o kadar
fazladir. Gaz molekdullerinin kabin i¢ ylzeyindeki her noktaya carpma
sayisl esit oldugundan, her noktadaki gaz basinci da esit olur.

Kapall kaptaki gazlarin basinci genel olarak (g nicelige baghdir.

1. Sicakhk ve hacim sabit ise gaz basinci molekiil sayisi ile dogru
orantilidir. (P ~ N)

2. Sicaklik ve molekdll sayisi sabit ise, kabin yani gazin hacmi ile ters
orantihdir. Hacim arttikca basin¢ azalir, hacim azaldikca basing artar.

3. Hacim ve molekil sayisi sabit ise, gazin basinci mutlak sicaklikla
dogru orantilidir. Sicakhk arttikga gaz molekdllerinin hizi artar ve kabin ig



yluzeyinde birim alana carpma sayisi artar. Bu da basincin artmasina
neden olur.

Bu Uc nicelik ve basing arasindaki iliski
P.V =k.N.Tseklinde olur.
P ; basing, V ; hacim, N ; molekil sayisi,

T ; mutlak sicaklik, k ; sabit bir sayi

Boyle — Mariotte Kanunu I |

Bir miktar gazin sicakligi sabit kalmak sarti

ile basinci ile hacminin garpimi sabittir. SR

Sekilde piston ileri itilerek gaz g

sikistirildiginda basing, hacim carpimi S

degismez. Py . Vi = P> . Vo dir. e

Manometreler

Kapall kaptaki gazlarin basinglarini élcmek igin
kullanilan aletlere manometre denir.
Manometrelerde borunun ucu kapall veya acgik
olabilir. Sekildeki cam kapta bulunan gazin basinci
kapall uglu manometrede h yiksekligindeki civanin
basincina esittir.

Pgaz = PC|Va = h Cm'Hg dir.

Bunun anlami, gazin basinci h ylksekligindeki civanin basincina esittir.
Manometreler, barometrelerden faydalanilarak yapiimistir.,

Acik hava basincinin Py ve cm-Hg birimi cinsinden
oldugu bir ortamda, acik uglu manometrede civa
dizeyleri arasindaki fark sekildeki gibi h kadar ise,

Pgaz > Po dir.

Pgaz = PO + h dlr.

h degeri cm cinsinden ise gaz basinci cm-Hg
cinsinden bulunur.



Acik uclu manometrede civa dluzeyleri esit ise, gazin
basinci acik hava basincina esittir.

Pgaz = P dir.

Yine acik uglu manometrede civa dlzeyleri
arasindaki fark sekildeki gibi h kadar ise,

Pgaz < Po dir.

Pgaz = PO - h dll".

Cocuk balonu gibi esnek kaplarda i¢ basing daima dis basinca esittir.Dis
basing azalirsa i¢ basing artar yani balon siser Dis basing artarsa ig
basincta artar yani balonun hacmi kigllir. Eger sicaklik ve molekdl
sayisl degismiyorsa ,balonun basincinin artmasi hacminin kigtlmesi ile
saglanir. Ornegin esnek bir balon yiikselirken hacmi artar ve belli bir
balonu su icinde asagi dogru indirirsek dis artacadi icin balonun hacmi
kdgultr ve i¢ basing artar.




