COZUNURLUK DENGESI (K.)

Cozeltilerde denge, kimyasal denge ile ilgili genel ilkelerin ¢bzeltilere

uygulanisidir.

Bu nedenle ¢ozeltilerdeki dengeyi iyi anlayabilmenin yolu kimyasal dengeyi

iyi bilmeye baglidir.
Denge sabiti ancak, gok az ¢dzinen iyonlu katilar igin uygulanir.

K¢: Az goziinen iyonlu katilarin, doygun g¢ozeltisi igerisinde bulunan

iyon derisimlerinin carpimidir.
K¢ bir denge sabiti oldugundan yalniz sicaklikla degisir.

Genel olarak 1A grubunun tuzlari, NH;* ve NOs™ li bilesikler suda cok iyi
¢OzUnUr. Diger tuzlarin suda iyi ¢ézlnlp ¢ozinmedigini bilmemize gerek

yoktur.

Bir tuzun K¢ sinden bahsediliyorsa suda iyi ¢coziinmedigini
diisiinebiliriz.

Mesela bir miktar su alinip igerisine kati AgCl tuzundan azar azar
ekledigimizde ilk baslarda ¢o6zindlglni gbzleriz. Bir siire sonra kabin
dibinde AgCI katisinin ¢dziinmeden kaldigini goririz. Bu noktadan sonra

ne kadar AgCl eklersek ekleyelim hepsi kabin dibine ¢dker.

Ornegin 25 °C de 1 It su en fazla 1,6.107> mol AgCl ¢dzebilir. 1 It su igin

AgCl miktari bundan fazla olursa geri kalan kisim dibe ¢éker.

Ilk cokelme olduktan sonra kimyasal olay durmus degildir. Céziinme olayi
yine slrer fakat ¢c6ztinmus olarak bulunan AgCl miktar degismez. Clnki
ayni sure icerisinde ¢cokme olayl da devam etmektedir. Bu olay bize denge

olayini hatirlatir.

COZUNURLUK

Belirli bir sicakhkta 1 It gbzelti igerisinde ¢ézinmus olan maksimum mol

miktarina ¢oziinirlik denir.



Bazi iyonlu bilesiklerin ¢oziiniuirliik dengeleri ve K. ifadeleri

Katilarin denge sabiti ifadesinde yer almadigini hatirlayalim. Buna gore;

AGClyy = Ad'ag *+ Clag)
Ko =[AdH]. [CF

o -
CaFapy = Ca g * g

K, =[Ca™].[F°

COZUNURLUK ILE K. ARASINDAKI ILISKi

Gozunarlagu verilen bir tuzun K sini, K¢ si verilen bir tuzun ¢ézinurligina

hesaplamak ¢ok kolay bir islemdir.

Cozunurluk dengesi sorularinda, verilen veya sorulan tuzun iyon

denklemini yazmak ¢ok édnemlidir.

Ornek - 1
25 °C de ZnF; Uin ¢dzUnarliga 2.107* mol/It dir.

Buna gore ZnF; nin K si kagtir?

Cozim

Once iyon denklemini yazalim.
o —

ZnFapey = ZM%ag + 2 (ag)

210%  210% 4107

Ko =[Zn*]. [F1P°

Ko =(2.10%) . (4. 10747

K =32.107 olarak hesaplanir,



COZUNURLUGE ORTAK iYON ETKiSi

Suda az ¢ozlnen tuzlar, kendisiyle ortak iyon iceren c¢éozeltilerde saf suya
nazaran daha az ¢bézunurler. Cozeltideki ortak iyonun derisimi ne kadar

fazla ise ¢ozuniarlik o kadar klguk olur.
Ortak iyon ¢oziiniirliigu azaltir.

Ornek olarak doymus AgCl ¢ézeltisine kati NaCl ildve ederek, AgCl'nin

¢O6zUnUrliginin degisimini inceleyelim:

AgClI ¢ozeltisine NaCl ilave edildiginde CI™ iyonlari derisimi artar, denge
AgCl nin ¢c6kme lehine kayar, bir miktar AgCl ¢éker. Bu durumda AgCl nin

¢6zUnarliglu saf sudakine nazaran azalmis olur.

Ornek - 2
10"2 M NaF c¢ozeltisinde CaF nin ¢éziiniirligii nedir?

(CaF, nin ¢dzlnirlik carpimi 4.10712 dir)

Cozum
NaF °— Na* + F

102M 107°M 1072%M
CaF; nin ¢ozlndrligu x olsun.
CaF, = Ca™ + 2F
¥ b 2K
K, =[Ca™]. [F]*
4,107 =% (107% + 2%

\

Buradaki 2x ihmal edilebilir.

x = 4.10°8 M. olarak bulunur.



DOYMUSLUK, DOYMAMISLIK ve COKELME

Iki cozelti kanstirildiginda gézeltilerdeki iyonlarin birlesmesinden olusan

tuzlarla ilgili ¢ durum séz konusudur.

o Bir ¢dzeltideki, iyonlarin konsantrasyonlari carpimi ¢ézunurluk
carpimindan kliclk ise ¢ozelti doymamistir. Doygunluga ulasincaya

kadar daha tuz ¢dzebilir.

. Iyonlarin konsantrasyonlari carpimi ¢dzinirliik carpimina esit ise

¢bzelti doymustur. Artik ayni tuzdan daha ¢ézemez.

« Iyonlarin konsantrasyonlari garpimi ¢dzinirlik carpimindan biyiikse
¢cbzelti doymustur, dengesizdir, karistirma veya calkalama

sonucunda ¢okelme goézlenir.
Bunlari, gézunurluk garpimi (K¢) ve iyonlarin konsantrasyonlari garpimi (Kj)
olmak Uzere asagidaki sekilde ifade edebiliriz.
K¢ > Ki Doymamistir, gékme olmaz.
K¢ = Ki Doymugstur, gdkme olmaz.

K¢ < Ki Doymustur, gdkme olur.

Ornek - 3

Esit hacimlerde 0,04 M NaBr ile 0,02 M Pb(NO3), ¢ozeltileri karistiriliyor.
PbBr; iin K, = 4.107'° ise;

a. Cokme olur mu?

b. Cokme denklemini yaziniz?

c. Son c¢ozeltideki iyonlarin derisimlerini bulunuz?

Coziim



a. K¢ si verilen tuzun iyon denklemini yazalm.
DbBrE,:kj — pb+2(aq) + EBF_(EE‘)
Pb*? iyonlari Pb(NOs), den, Br™ iyonlari ise NaBr den gelmektedir. Hacim
iki katina giktigindan yeni derisimleri

_0.02

[Pb*?] =1.1072 M

Br]= _0'54 =2.107% M

Iyonlar carpimini bulalim.

[P*]. [Br]® = Kiyon
[1.1072].[2.1072]7 = 4.10°®
Ki > K¢ oldugundan ¢ékme olacaktir.

b. Céken tuz PbBr; dir. Cékme denklemi;
Pb(NO3), + 2NaBr — PbBrygy + 2NaNOs;

c. Cokme denklemine gore reaksiyona giren maddeler ve ortamda

bulunmasi gereken iyonlari hesaplayalim.
Hacimleri 1'er litre alirsak;
Pb(NO3), + 2NaBr — PbBry) + 2NaNO3
0,02 mol 0,04 mol

Denkleme gdére artansiz bir reaksiyon olur. Ancak ¢okme tamamlandiktan

sonra ortamdaki iyonlarin garpimi K. ye esit olmalidir.

PbBr, = Pb*™ + 2Br~
M " M

Diger iyonlar ise cokmeye ugramamistir fakat hacim degisiminden son

derisimleri,



Nl =29% _g ozm

2
MO = D*D;'E -2.107%M olur.

SECIMLI COKTURME

Bir ¢ozelti icerisinde birden fazla tuz ¢éziinmus olarak bulunursa bu tuzlar
ayirmak icin ¢ozunurligld daha kiglk olan tuzlar ¢oktirtlerek bu islem

yapilabilir. Bu olaya secimli ¢coktlirme adi verilir.

Ornek olarak 0,01 M CI” iyonu ve 0,1 M Br iyonu iceren bir cozelti
disinelim. Bu iki iyonu birbirinden ayirmak igin ortama azar azar Ag”
iyonu ekleyelim. Hangi tuzun K¢ sine ilk 6nce ulasilirsa (AgCl veya AgBr) o
tuzun ilk 6nce ¢okecedini sdyleyebiliriz.



