VEKTORLER

Fizik deneye ve dlgcmeye dayali bir bilim dali oIngjundan, Olgme sonuglari
kesin ve anlasilir bir bicimde ifade edilmelidir. Olgcmeleri ifade etmek igin
kullanilan en basit ve genel dil sayilardir.

Fizikte bazi buyulklikler sayilarla ifade edilebildigi halde, bazilarinin ifade
edilebilmesinde sayilar yeterli olmamaktadir. Sayilarla birlikte yénin de
belirtilmesi gerekir. Bu nedenle fizikte blayuklikler skaler ve vektorel
buyuklikler olmak Gzere iki gruba ayrilr.

1. Skaler Biuyiuklikler

Kltle, enerji, sicaklik, is, elektrik yikl, zaman, hacim ... gibi fiziksel
blayutkliklerde yon ve dogrultu s6z konusu degildir. Bu bayukltklerin
sayisal degeri ile birimi verildigi zaman blyuklik hakkinda yeterli bilgiye
sahip oluruz. Bu tir bluyUklltklere skaler bluytkltkler denir.

2. Vektorel Buyilkliikler

Hiz, kuvvet, ivme, yer dedistirme gibi fiziksel blylklikler yonla
blyukliklerdir. Bu tur buyuklukler yalniz sayi ve birimle ifade edilemez.
Blyuklagu, baslangic noktasi, yoni ve dogrultusu ile bilinebilen niceliklere
vektorel buytklukler denir.

30 km/saat hizla giden bir tren denildigi zaman, olay net olarak ifade
edilmemis demektir. Hangi yénde gittigi sorusu akla gelmektedir. Ornegin
kuzeye dogru 30 km/saat hizla giden tren denilseydi, tam olarak ifade
edilmis olurdu.

Vektorlerin Gosterimi
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Vektorel bayuklikler sekilde goruldiigad gibi yonlendirilmis dogru pargasi ile
gosterilir.

Bu vektdrin dort elemani vardir.
1. Uygulama Noktasi : Vektorel bayukligin uygulandigr noktaya

uygulama ya da baslangic noktasi denir. Yukaridaki vektérin uygulama
noktasi O noktasidir.



2. Biyiikliigi : Vektorin sayisal dederine o vektoérin
blyukligu denir. Sekildeki dlgekli diizlemde verilen K
vektdrindn buyudkliga 4 birimdir.

3. YOnii : Vektorel bayukligin yéni,dogru
parcasinin ucuna konulan okun ydénlundedir. Q
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Sekildeki K vektdérintn yénid O dan A ya yoneliktir. Bat
Veya dogu ydnindedir.

4. Dogrultusu : Vektorel blylkligin hangi dogrultuda
oldugunu gosterir. Sekilde K ile L vektorlerinin yonleri zit
fakat her ikisi de kuzey-giliney dogrultusundadir.

Buna gdre, birbirlerine paralel olan vektérler cakisik
olmasalarda dogrultulari ayni olur.

ki Vektoriin Esitligi

Ayni yonll ve buyuklUkleri esit olan iki vektor birbirine
esittir. Sekilde, K ile L vektdrlerinin siddetleri, yonleri ve
dogrultulan esit oldugu icin bu vektorler esit
vektorlerdir. (K = L)

Bir Vektoriin Negatifi

Bir K vektoriyle ayni blyuklige sahip, fakat yoni K
vektérinun tersi olan vektére, K vektorinin negatifi
denir. Yani bir vektor ters dondurildiginde o vektorin
isareti degisir.

Vektorlerin Tasinmasi

Bir vektorin bayukligini ve yonini degistirmeden
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bir yerden baska bir yere tasimak mimkindir. Eger _'_'_"'“

vektorin yonl degistirilerek tasinirsa, o vektér baska ..



bir vektor olur.

Vektorlerin Toplanmasi

Vektorlerin toplanmasinda gesitli metodlar kullaniimaktadir. Bu metodlar
ug uca ekleme (gcokgen) metodu ve paralelkenar metodudur.

Ucg Uca Ekleme (¢cokgen) Metodu : Ug uca ekleme metoduna gore,
vektorlerin dogrultusu, yoni ve buyikligu degistiriimeden, birinin bitis
noktasina digerinin baslangic noktasi gelecek sekilde uc uca eklenir. Daha
sonra ilk vektdrin baslangi¢ noktasindan son vektorun bitis noktasina
Gizilen vektor toplam vektdra verir.
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Sekil - I deki K ve L vektorlerinin toplami yukarida agiklandigi gibi
yapilirsa, Sekil — II deki gibi K + L toplam vektorl bulunur. Vektoérler ug
uca eklendiginde, ilk vektdriin baslangic noktasi ile son vektoriin bitis
noktasi cakisiyorsa, toplam vektor sifirdir.

Paralel Kenar Metodu : Paralel kenar metodu ile iki
vektorl toplamak igin, bu iki vektér uygulama
noktalari ayni olacak sekilde bir noktaya tasinir.

K vektoérundn bitis noktasindan L ye paralel, L ;
vektdriniin bitis noktasindan da K ye paralel cizgiler
cizilir. Boylece elde ettigimiz sekil bir paralelkenar :
olur. K ve L vektoérlerinin cakisik olan baslangig

noktasini paralelkenarin karsl késesine birlestiren
vektoér, iki vektdrin toplamina esit olan vektérdur.




Vektorlerde Cikarma

Vektorlerle yapilan ¢gikarma islemi,toplama islemine
benzetilerek yapilabilir. Sekil — I de verilen ayni
dizlemdeki K ve L vektoérlerinden K — L vektérind
yani iki vektérun farkini bulmak igin, K + (= L)
bagintisina gore,

L vektdrinl ters cevirip Sekil - II deki gibi
toplamak gerekir. Eger L — K vektori sorulursa, L
vektorld aynen alinir, K vektéru ters gevirilip
toplanir.

Vektorlerin Bilesenlerine Ayrilmasi

Bir vektdra dik bilesenlerine ayirmak igin, vektoérin baslangig noktasi, x, y
koordinat ekseninin baslangicina alinir. Sekilde Kvektérinin ucundan x
eksenine dik inilir ve baslangi¢ noktasini bu noktaya birlestiren vektor K
nin Kx bilesenidir. Benzer, sekilde y eksenine dik inilerek Ky bileseni
bulunur.

Kx ve Ky bilesenlerin siddetini bulmak icin iki durum vardir. Eger vektor
sekilde oldugu gibi dlgceklendirilmis bolmelerle verilmis ise, bolmeler
sayllarak bilesenlerin siddeti bulunur. Sekildeki K vektérinin bilesenlerinin
blayUkliga, Kx = 4 birim,

Ky = 3 birimdir.

Eder vektor, olcekli bolmelerle verilmemis fakat K Ay
vektoérinun siddeti ve a agisi verilmis ise, taral
Ucgendeki sinls ve cosinls dederlerinden

faydalanilanarak bilesenlerin siddeti bulunur. J SRRREREEIEIEEEY

Ky K
Taral Gicgenden,
Kx = K.cosa dir. o ,: X
o R
Ky = K.sino dir. *



Fizikte en gok kullanilan Gggenlerden birisi de 37,
90, 53 Uggenidir.

37° lik acinin karsisindaki kenar uzunlugu 3 birim
ise, 53° lik acinin karsisindaki kenar uzunlugu 4
birimdir. Bu durumda hipotenis uzunlugu ise 5
birimdir.

Biz buna ayni zamanda 3, 4, 5 Ucgeni diyoruz. Bu 4
degerler, 3, 4, 5 in Gst katlari ve alt katlar olabilir.

Bir vektoriin skalerle carpimi ve skalere

bolimiu

Bir vektorin skaler bir sayi ile garpimi yine bir ; -
vektdrdir. Bu vektorin, yoni ve dogrultusu SN SO SR VR R SO
dedismez, fakat siddeti skaler sayi kati kadar A

degismis olur.
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Bir vektdrin bir skalere bélimu yine bir vektordir.
Carpmada oldugu gibi olusan yeni vektoriin yon(
ve dogrultusu dedismez yalnizca siddeti degisir.



