MOMENT - DENGE

Iki noktasi ya da en az bir noktasi sabit olan cisimlere bir kuvvet
uygulandiginda, cisim sabit bir nokta veya eksen etrafinda dénme hareketi

yapar.

Kapi ve pencereleri acip kaparken, muslugu cevirirken, kapi anahtarini ve
viday! tornavida ile gevirirken kuvvetin déndirme etkisinden faydalaniriz.
Bir kuvvetin déndurlcu etkisine moment denir. M semboll ile gosterilir ve

vektorel bir buyuklaktar.

Momentin blyukligu, uygulanan kuvvet ile,
kuvvetin sabit nokta ya da eksene olan dik
uzakhginin carpimina esittir. Sekildeki cubuk, O
noktasindan sabitlenmis olup, O dan gegen dik
eksen etrafinda dénebilmektedir. F kuvvetinin O
noktasina gére momenti

M = F . d bagintisi ile hesaplanir.

O noktasindan sabitlenmis cubuga F; ve F»
kuvvetleri uygulandiginda, kuvvetlerin etkime
dogrultusu sekildeki gibi O noktasindan gegiyorsa

M = F . d badintisina goére, her iki kuvvet igin de d
dik uzakliklari sifir oldugundan, bu kuvvetlerin
déndurucu etkisi yoktur. Yani Fy ve F,
kuvvetlerinin O noktasina gére momentleri sifirdir

O noktasindan sabitlenmis cubuga F kuvveti
sekildeki gibi uygulanirsa, kuvvetin O noktasina
gére momenti iki yoldan bulunur.

I. Yol : F kuvveti, biri gubuga paralel, digeri ise
cubuga dik iki bilesenine ayrilir. Cubuga paralel
olan Fx bileseninin uygulama dogrultusu O
noktasindan gectigi icin dondiricl etkisi yoktur.
Yani momenti sifirdir. Fy bileseni gubuda dik
oldugundan O noktasina gére momenti,

M = F, .aolur. (Fy = F. sina dir.)
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II. Yol : F kuvvetinin Onoktasina gére momenti d*'v‘i"«
bulunurken dik uzaklik olarak, kuvvetin etkime iré: P £ '

dogrultusuna dénme noktasindan cizilen dik S
uzaklik kullanilir. O ya gére moment M = F . d dir.  bedeedemboede N

Bileske Moment

Moment vektorel bir biyuklik oldugundan, birden fazla kuvvetin etkisinde
kalan cismin hangi yénde déndigund bulabilmek igcin momentlerin vektorel
toplamini yani bileske momenti bulmak gerekir.

Agirligi 6nemsiz sekildeki cubuk O noktasindan
sabitlenmistir. F1, F2, F3 kuvvetlerinin O

noktasina gore bileske momentini bulmak igin ()&

once kuvvetlerin cubuga hangi yonde dondurici Fs

etki yaptiklari tespit edilir. Herhangi bir yon (+), g . da L

zit yon ise (-) secilir. F; ve F, kuvvetleri cubugu  ——"1 —s<a[

O noktasina goére (-) kabul edilen yonde o] D(?:' P
dondirtcl etki yaparken, Fs kuvveti (+) yonde Y
doénduricu etki yapar. O noktasina gore il ,E: g; ¥
kuvvetlerin toplam momenti, kuvvetlerin ayn  \_ ) (+)

ayri momentlerinin cebirsel toplamina esittir.
ZM=F3.d3—(F1.d1+F2.d2)

Kuvvetlerin siddetine ve O noktasina olan dik uzaklik degerlerine gére, bu
islemin g sonucu vardir. Sonug (+) ve (-) dederde cikabildigi gibi sifir da
cikabilir. Sonucun (+) dedgerde gikmasi, cubugun (+) kabul edilen yénde
ve cikan deger kadar bir momentle dondigint ifade eder.

Sonucun (-) dederli cikmasi da, benzer sekilde gubugun (=) yonde ¢ikan
deger kadar bir momentle dondigund ifade eder.

Sonucun sifir gikmasi yani bileske momentin sifir olmasi gubugun dengede
kalmasi demektir. Bu durumda gubuk duruyor ya da sabit hizla
déndyordur.



Kuvvet Cifti

2d uzunlugundaki cubuk O noktasindan gegen

dik eksen etrafinda dénebilmektedir. Ayni TN

dizlemde, esit buyuklikteki kuvvetler sekildeki _ _
gibi zit yonli uygulandiklarinda gubuk ok ~1 d_";"'_ A
yonunde doner. d 5
Bu sisteme kuvvet gifti denir. Kuvvet ciftinin yF
denge noktasi yoktur. Cubuk 2F . d kadarlik -

toplam momentle déner. Arabanin direksiyonu
cevrilirken, musluklar agilip kapanirken, anahtar
déndurulirken kuvvet cifti uygulanir.

Denge

Uzerine kuvvet etkiyen bir cismin ya da sistemin kesin olarak dengede
kalabilmesi icin iki sartin gerceklesmesi gerekir.

Dengenin 1. sarti

Bir cismin dengede kalabilmesi igin Uzerine etkiyen kuvvetlerin bileskesi
sifir olmahdir.

>F = 0= 3Fx = 0, =Fy = 0 olmalidir.
Dengenin 2. sarti

Bir cismin dengede kalabilmesi igin tGzerine etkiyen kuvvetlerin dénme
noktasina ya da eksenine gére momentlerinin toplami sifir olmahdir.

>M = 0 olmalidir.

Eder bir sistemin dengede oldugu sodyleniyorsa, yukaridaki iki sartin
saglandigi soyleniyor demektir.



