BASIT MAKINELER

Bir isi daha kolay yapabilmek icin kullanilan dizeneklere basit makineler
denir. Bu basit makineler kuvvetin dogrultusunu, yénini ve dederini
degistirerek glinliik hayatta is yapmamizi kolaylastirir.

Basit Makinelerin Genel Ozellikleri :

1. Basit makine ile, kuvveten, hizdan ve yoldan kazang saglanabilir.
Fakat ayni anda hepsinden kazang saglanamaz. Birinden kazang varsa,

digerlerinden ayni oranda kayip vardir.

2. Kuvvet kazanci, yukin kuvvete orani olarak ifade edilir. Yik kuvvet ile
dengede ise,

Kuvvet kazanci =

3. Higbir basit makinede isten kazang yoktur. Hatta strtinme gibi
nedenlerden dolayi kayip vardir. Strtiinmenin olmadigi ideal basit
makinelerde isten kayip yoktur. Bu durumda makine tam kapasite ile
calisir. Yani verim % 100 olur.

Bir basit makinenin verimi,

_Alnanis _ Yukun yaphdi s

Yernim — = : —
Verilenis  Kuwvetin yvaphdiis

4. Basit makinelerde moment ve is prensipleri gecerlidir.
a. Moment Prensibi

Sistem denge iken,

Kuvvet . Kuvvet kolu = Yuk . Yuk kolu

b. Is Prensibi

Bir cisme uygulanan kuvvet ile, kuvvete paralel
yolun carpimi F kuvvetinin yaptidi ise esittir. —= F

W = F . x dir. Is prensibi ise,
Kuvvet . Kuvvet yolu = Yik . YUk yolu dur.

KALDIRACLAR



a. Destek ortada ise,
Saglam bir destek etrafinda donebilen gubuklara kaldirag denir.

Bir kaldiracta kuvvetin destede olan uzakhgina (y) kuvvet kolu, ytkin
destege uzakhdina (x) ylUk kolu denir.

Sekildeki destedin ortada oldugu agirhigi 6nemsiz Y F
kaldirag dengede iken, ylk ile kuvvet arasindaki
iliski moment prensibinden bulunur.

F.y=P.xdir.

Burada P ile F kuvvetleri paralel oldugu icin cubuga dik bilesenlerini
almaya gerek yoktur. Kuvvet kolu, yik kolundan bluyuk (y > x) ise,
kuvvetten kazang saglanir ve cisimler agirigindan daha kiguk
kuvvetlerle dengede tutulabilirler.

Bu tip basit makinelere érnek olarak pense, makas, tahtarevalli,
kerpeten, manivela ve esit kollu terazi sayilabilir.

b. Destek ucta ise,

Sekildeki agirhgr 6nemsiz olan kaldiracta, F ile P
arasindaki iliski moment prensibinden bulunur.

F.y=P.xdir.

Bu tip kaldiraglarda, y > x oldugundan kuvvetten
kazang saglanir. El arabasi, gazoz acgacadi, findik
kirma makinesi, kagit delgi zimbasi bu tip
kaldiraca érnek olarak verilebilir.

c. Yiuk ve destek ucta ise,

Sekildeki agirhg1 6-nemsiz olan kaldiracta, F ile F

P arasindaki iliski yine moment prensibinden +— Ee'—-L m

bulunur. ' '
X i

F.y=P.xdir. x >y oldugundan kuvvetten —A- i

kayip, yoldan ise kazang vardir. Cimbiz ve masa
bu tip kaldiraglara érnek olarak verilebilir.



MAKARALAR

Makaralar sabit bir eksen etrafinda serbestce dénebilen, cevresinde ipin
gecebilmesi icin olugu olan basit bir makinedir.

a. Sabit makaralar

Cevresinden gecgen ip cekildiginde yalnizca donme
hareketi yapabilen makaralara sabit makara denir.

Moment prensibine gdre

F.r=P.r=>F=Pdir.

Makara ile ip arasinda slUrtiinme 6dnemsiz iken ayni
ipin batdn noktalarindaki gerilme kuvveti ayni
oldugundan F = P dir. Kuvvetten kazang yoktur.

b. Hareketli Makara

Cevresinden gecen ip cekildiginde hem ddnebilen
hem de ylkselip algalabilen makaralara hareketli
makara denir. F

Ayni ipin bltlin noktalarindaki gerilme kuvveti ayni
oldugundan, dengenin sartina gore,

2F=P = F:g olur.

Hareketli makarada makara agirhidi ihmal edilmez ise, makaranin agirhgi
P ylklne dahil edilir. Agirligi ihmal edilen hareketli makarada kuvvetten
kazanc vardir. Agirligi ihmal edilmiyor ise agirliga gére kuvvetten kazang
olabilir de olmayabilir de. Hareketli makarada F kuvveti ile ipin ucu h
kadar cekilirse, karsilikli paralel iplerin herbirinden h/2 kadar kisalma
olur ve cisim h/2 kadar yukselir.



Sekilde, makara agirliklari 6nemsizise, F ile P
arasindaki iliski denge sartindan bulunabilir.
Siurtinmeler énemsiz iken ayni ipin bitin
noktalarindaki gerilme kuvvetleri esit olur. Yukari
yonli kuvvetlerin toplami asagi yonlu kuvvetlerin
toplamina esit oldugundan,

2F+2F =P = F=E olur.
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PALANGALAR

Hareketli ve sabit makara gruplarindan olusan sistemlere palanga denir.

Makara agirliklari ve slrtinmelerin 6nemsiz oldugu palanga
sistemlerinde, kuvvet ile yik arasindaki iliski, makaralarda oldugu gibi
denge sartlarindan bulunur.

Makara agriliklari ihmal edilmiyor ise, hareketli makaralarin agirliklar
ylke ilave edilerek ayni islem yapilir. Sabit makaralarin agirliklari ise,
tavana baglh olan iplerle ya da baglanti maddeleriyle dengelenir.
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EGIK DUZLEM



Agir yikleri belli ylkseklige kaldirmak zor oldugu

zaman egik dizlem yardimiyla yikten daha az bir

kuvvet ile cisimler istenilen yikseklige

cikarilabilir. F S

Sartiinmeler 6nemsiz ise, egik dizlemde is ]
prensibi gecerlidir. P

Kuvvet . Kuvvet yolu = Yuk . YUk yolu
F.S=P.h
Kuvvet yolu, kuvvete paralel olan S yolu, yluk yolu ise, ylike paralel olan
h yoludur. Kuvvetten kazang saglanir. Fakat ayni oranda yoldan kayip
olur.

CIKRIK

Donme eksenleri ayni yarigaplari farkl iki silindirin olusturdugu sisteme
cikrik denir.

Sekilde goruldiga gibi yik, yaricapi kigtk olan
silindirin gevresine dolanan ipin ucuna asilir.
Kuvvet ise, silindire bagli kolun ucuna uygulanir.

Moment prensibine gore,
F.R=P.rdir.

R > r oldugundan kuvvetten kazang vardir. Daha kigclk F kuvveti ile
r

dengede tutmak veya yiiki sabit hizla cikarmak icin R oranini kiictiltmek
gerekir.

Et kiyma makinesi, el matkabi, araba direksiyonu, tornavida, kapi
anahtari gibi araglar cikriga ornektir.



VIDA

Vida, iki ylzeyi birbirine birles-tirirken, en gok
kullanilan, basit makinelerden birisidir. Vidada iki
dis arasindaki uzakliga vida adimi denir. Vidayi

tahtaya vidalamak icin tornavida ile kuvvet
uygulayarak dondirmek gerekir.

Vida basi bir tam donis yaptiginda vida, vida adimi
(a) kadar yol alir. N kez dondligiinde ise N . a

kadar yol alir.

Viday! dondirmek icin uygulanan F kuvvetinin yaptigi is, vida tahtaya
girerken R direngen kuvvetinin yaptigi ise esittir.

Is prensibinden
Kuvvet . Kuvvet yolu = Yuk . YUk yolu
F.2xr=R.adr.

Vidanin bas kismi daire oldudu igin bir turda kuvvet yolu dairenin 2pr
cevre uzunlugu kadar olur.

DISLILER

Digli garklar, tzerinde esit araliklarla disler bulunan ve bir eksen
etrafinda doénebilen silindir seklindeki basit makinedir. Disler carklarin
birbirine gegcmesini saglar. Dislilerden birine uygulanan kuvvet disler
yardimi ile digerine iletilir. Diglilerin galisma prensibi ¢ikriginkine benzer.

Es merkezli digliler birbirine perginli oldugu icin hep ayni
yonde dbnerler ve devir sayilari da esittir.

Sekildeki gibi birbirine temas halinde olan
digliler icin, herbir disli bir 6ncekine gore,

a. Zit yoénlerde ddnerler. Dolayisiyla K ve M
ayni yonde doner.

b. Devir sayilari yaricaplari ile ters orantilidir.

c. K ve M nin aralarindaki devir sayilari orani L
nin yaricapina bagl degildir.



KASNAKLAR

Kasnaklar disleri olmadigi icin kayis ya da iple
birbirlerine baglanirlar.

Devir sayilari yine yarigaplari ile ters orantilidir.
Donme yonleri ise, sekilde goruldagu gibi
kayislarin baglanma sekline gore degisir.

Birbirlerini dondlren disli ve kasnaklarda dénme sayisi ile yarigaplarin
carpimi esittir.




