REAKSIYON ENTALPISI

e REAKSIYON ENTALPISI (ISISI)
Reaksiyonlar is1 yonuyle ikiye ayrilir.

1. Ekzotermik reaksiyonlar (i1s1 veren)
2. Endotermik reaksiyonlar (1s1 alan)

Bir kimyasal reaksiyon s6z konusu ise mutlaka enerji degisimi olur. Ya
disariya isi verilir ya da ¢evreden isi alinir.

H,+ 1/2 O, —» H,0 + 68 k.kal (Ekzotermik reaksiyon)

N> + O, + 42 k.kal - 2NO (Endotermik reaksiyon)

ENTALPI (AH)

Herhangi bir madde bir kimyasal reaksiyonda disariya enerji vererek
baska bir maddeye doéntlsliyorsa, acgida cikan enerji 6nceden baslangigtaki

maddede depo edilmis halde bulunmalidir.

Ayni sekilde olusan maddeler de, baska bir maddeye dbénilslrken gene
enerji verebildiklerine gére bu maddelerde depo edilmis enerji vardir

denilebilir.

Herhangi bir maddenin kimyasal yapisina bagli olarak depo edilmis olan bu

enerjiye 1s1 kapsami denir. Sabit basingta H ile gosterilir.

Ic enerji dedisimine entalpi adi verilir. Her maddenin kendi iginde

bulundurdugu bir i¢ enerjisi vardir.
AH ile gdsterilir.

Bir maddenin kati, sivi, gaz hallerinde entalpi degerleri farkhdir.

Entalpi;
a. Madde miktarina

b. Maddenin fiziksel haline



c. Basinca baglidir.
AH : (+) isaretli ise ya da AH > 0 ise olay endotermiktir.

AH : (-) isaretli ise ya da AH < 0 ise olay ekzotermiktir.

2Fe+g(32 — Fe,0y AH = -190k kal
Ekzotermik
2Fe + % O, — Fe,0y + 190 k kal

Call; +106 k.kal— Cald + COy

Endotermik
CaCly — Cal + CO, AH =106 k kal

OLUSUM ENTALPISI (ISISI)

Elementlerin ve tabiatta bulunan halleri ile tek cins atomdan olusmus
molekdllerin

(Na, Fe, Hy, O,...) entalpileri sifir kabul edilmistir.

Elementlerin bir araya gelerek 1 mol bilesik olustururken kullanilan isiya

ya da aciga cikan isiya olusum entalpisi denir.
C + O, > COz [1AH = -94 k.kal

C ve O2'nin entalpisi sifir oldugundan CO;'nin olusum entalpisi -94
k.kal/mol'dlr.

2Fe + 3/2 O, —» Fe,03 + 190 k.kal

denklemine gére Fe ve O,'nin entalpileri sifir oldugundan Fe,O5'iin olusum
entalpisi
-190 k.kal/mol" dur denilir.

REAKSIYON ENTALPIiSi



AH = AHUrL’lnIer' AHgirenler

Uriinlerin olusum entalpileri toplamindan, girenlerin olusum entalpileri

toplami cikarilarak reaksiyonun AH'I hesaplanir.

HESS KANUNU
(Reaksiyon Isilarinin Toplanabilirligi)

Bir reaksiyon ister tek kademede olussun, isterse birden fazla tepkimenin

toplamindan olussun neticede 1sI degisimi ayni olur.
Bir tepkimenin entalpisi, tepkimenin izledigi yola (kademe sayisi) bagl
degildir.
I. Reaksiyon ters cevrilince AH isaret degistirir.
II. Reaksiyon herhangi bir katsayi ile carpilirsa AH'da carpilir.
ITI. Reaksiyonlar toplanirsa AH'lar da toplanir.

seklinde siralanir.

Ornek

2A + 3B —» 4C + 3D AH=+a k.kal
A + 3E - 2C + 3D AH= - b k.kal
olarak verildigine gore;

B+D —» 2E

tepkimesinin AH degeri a ve b cinsinden nedir?

Coziim
Verilen denklemler yardimiyla bilinmeyen denklemin AH'I hesaplanacaktir.

Bu islem igin I. denklem 1/3 ile carpiimalidir.



Cunkul sorulan denklemde B bir mol'dir.
I. denklemin AH dederi a/3 olur.
II. denklem ters cevrilmeli ve 2/3 ile carpiimalidir.

ters cevrildigi icin -b degeri b ye ve 2/3 b olur. tepkimeler toplandigindan
AH'lar da toplanir.

B+D—=2E MH =

HAL DEGISMELERI

Bir maddeye verilen enerji maddenin sicakligini artiriyorsa maddeye

verilen enerji

Q = m.c. At formullUyle hesaplanir. Maddeye verilen enerji maddenin
sicakhgini degistirmeden fiziksel halini degistiriyorsa maddeye verilen

enerji Q = m.l formdlu ile hesaplanir.

Kati bir maddenin isitilmasi sirasinda erime noktasina kadar maddenin

sicakhgi artar ve katinin isinmasi sirasinda aldigi isi;
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1si  kitle ~ 6zi1s1 sicaklik fark

formullyle bulunur.

Erime noktasina gelmis olan katinin erime siresince sicakhdi dedismez,
fakat maddeyi eritmek igin 1sI verilmektedir. Bu verilen 1si maddenin kati

halden, sivi hale gegcmesini saglamaktadir.

Q = m.le



le: Bir maddenin 1 graminin kati halden sivi hale gegebilmesi igin verilmesi

gereken i1sI miktaridir.

Tamamen sivi hale donismuUs olan maddeye IsiI verilmeye devam edilirse

sivi Isinmaya baslar ve kaynama noktasina kadar sicakhidi artar.
Q = m.c.At ile sivinin aldigi 1si1 bulunur.

Sivi kaynamaya basladigi andan, tamamen buharlasincaya kadar gegen

zaman igerisinde sicakligi degismez.

Verilen 1si Q = m.ly (lIb: 1 gram maddenin sivi halden, gaz hale gegmesi

icin verilen isidir.)

Tamamen gaz haline gegcen maddeye Isi verilmeye devam edilirse gazin

sicakhgi artacaktir ve gazin aldigi 1si Q = m.c.At formdla ile bulunur.

Bir maddeye verilen isi, 0 maddenin ya sicakliginda bir degisiklik yapar ya
da halinde (durumunda) bir degisiklik yapar. Bir madde erime noktasina
kadar isitildiktan sonra erimesi tamamlanincaya kadar verdigimiz enerji
sicaklik degisimine sebep olamaz. Dolayisiyla verilen enerji maddenin hal

degisimine ugramasina yol agmistir.
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Not: Farkli sicakliklarda iki madde karistirildiginda sicakhigi fazla olandan

dusuk olana 1sI gegisi olacaktir.



Her zaman Q verilen=Q alinan

BAG ENERJILERI

iki atom arasindaki bagi koparabilmek icin verilmesi gereken enerjiye bag

enerjisi denir.

Bagin koparilmasi endotermik bir olay olduguna goére bagin olusumu

ekzotermiktir.
Bag olusurken koparmak icin verdigimiz enerji kadar is1 aciga cikar.
Bag enerjisi ne kadar fazla ise bilesik o kadar kararhdir.

Bag enerijileri kullanilarak reaksiyonun AH'I hesaplanabilir.

NOT : Herhangi bir kimyasal reaksiyon olusmasi igin reaksiyona giren
maddelerin belirli bir enerjiye sahip olmalari gerekir. Bu enerji bagi

koparmak igin verilmesi gereken enerjidir.



