GAZLAR

Maddeler tabiatta kati, sivi ve gaz olmak lizere li¢ halde

bulunurlar.

« Gaz hali genel olarak molekil ve atomlarin birbirinden uzak oldugu

ve cok hizli hareket ettigi bir haldir.

« Gaz molekdlleri birbirine uzak oldudu icin aralarinda etkilesim yok
denecek kadar azdir. Bu sebeple gaz molekdlleri birbirinden

bagimsiz hareket ederler.

« Gazlarin hacim ve sekilleri isgal ettikleri kaba gore degisir.

Bulunduklari kabi doldururlar.
o Gazlar kolaylikla sikistirilabilirler.

« Gazlar birbiriyle her oranda karisarak birinin yalniz basina isgal ettigi

hacmi bu sefer beraberce doldururlar.

o Gazlar hizh hareket ettiklerinden bulunduklari kabin ¢eperine

carparlar ve bu carpma neticesi kaba basing uygularlar.
o Bulunduklarn kap igerisinde bitin ydnlerde ayni basinci uygularlar.
« Yogunluklari katl ve siviya gore gok kiguktdr.

« Isitildiklarinda bitilin gazlar sicaklik degisimi karsisinda ayni oranda

genlesirler.
o Kolaylikla bir ortamda yayilirlar.

o Gazlarin taneciklerinin olusturdugu hacim, molekdiller arasindaki

bosluk yaninda ihmal edilebilecek kadar kuguktdr.

o Gaz molekdlleri sabit bir hizla hareket ederken birbiriyle ya da
bulunduklar kabin duvarlariyla carpisirlar. Bu carpismalarda
taneciklerin hizi ve dogrultusu degisebilir. Fakat carpismalar esnek

oldugundan kinetik enerjide bir degisme olmaz.

« Gaz taneciklerinin sicaklik dedisimi ile hizlari dedisecedinden

ortalama kinetik enerjileri de degisir.



o Sicakliklari ayni olan bltin gazlarin ortalama kinetik enerjileri

birbirine esittir.

o Gaz molekdlleri yiksek basing dlstk sicakliklarda sivilastirilabilirler.

IDEAL GAZ

Oz hacmi olmayan, molekiiller arasinda higbir itme ve cekme kuvveti
bulunmayan ve gaz molekdllerinin birbiriyle garpismasinda higbir kinetik

enerji kaybi olmayan bir hayali gaz 6rnegine ideal gaz denir.

Tabiattaki gazlar gercek gazlardir. Gergek gazlar yuksek sicaklik ve distk

basingta ideale yaklasirlar.
Farkh gazlarin ideal olmalari karsilastirmasinda ise;

Yogunlasma noktasi distk olan, molekill agirhgi kicgtk olan gazlar

digerlerine gore daha idealdir, yorumu yapilabilir.

GAZLARIN COZUNURLUGU

Bir gazin herhangi bir sividaki ¢d6ziniarltiga;
a. Gazin cinsine baglidir.
b. Sicakhk arttikca azalir.

c. Basing arttikca artar.

GAZ BASINCININ OLCULMESI
Gaz basincini 6lgmeye yarayan aletlere manometre denir.

Torigelli deniz seviyesinde civa kullanarak yapmis oldugu deney sonucu

acik hava basincini hesaplamistir.
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Sivilar, basinci her tarafa esit olarak iletirler. Sivi basinci sivinin
yiksekligine ve yodunluguna baglidir. Civanin yodunlugu 13,6 g/cm?,

suyun yodunlugu 1 g/cm? tir.
Yukaridaki deney civa yerine su kullanarak yapilsaydi,

Borudaki su yuksekligi: 76.13,6 = 1033,6 cm olurdu.

76 cm Hg = 760 mm Hg = 1 atm I
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2. Agcik Manometre
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Fo= AgIk hava basinc
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Px = F.D

Civa seviyelerinin esit olmasi X gazinin basincinin acik hava basincina esit

oldugunu ifade eder.

b.

| Px = P+ homHg |

X gazinin basinci acik hava basincindan h cm daha fazladir.

cl

| Px = Pg- homHg |

X(g) nin basincinin acgik hava basincindan daha kilicik oldugu

goriulmektedir.



IDEAL GAZ DENKLEMI

P.V=n.R.T I

P: Basing (atm),

76 cm Hg = 760 mm Hg = 1 atm esitligi unutulmamalidir.
V: Hacim ({t)
n: Mol sayisi

R: Raydberg gaz sabiti olup butin gazlar igin

224 L4 0go
273 litre.atm/mol.°K

T: Sicaklik birimi olarak daima kelvin kullanilir.

Kelvin = °C + 273 esitligi vardir.

Ornek - 1

2 mol H> gazinin 5,6 It'lik bir kapta 8 atm. basing yapmasi igin

sicakhgi kag °C olmahdir?

Cozim:
P.V = n.R.T denkleminden;

8.5,6=2.E. T
273

T= 273 °K ¢gikmalidir.

Kag °C oldugu soruldugundan °K = °C + 273 esitliginden gazin sicakligi
0°C olacaktir.



GAZLARIN YOGUNLUGU

Gazlarin yogunlugu basing ve sicaklik degisimi ile degisir.
P.V=n.R.Tdenkleminde;

Mol sayisini gram cinsinden yazarsak,

gazin mol sayisi; gaz kitlesinin, gazin mol agirligina oranina esittir.

M= —
M.E'-.

pyv=""PRT buradan,

Mg,
D.Mﬁ=$.R.T

m

d= v oldugundan;

p-Ma = d.R.t formulu cikarilabilir.

Yogunlukla ilgili sorularda bu esitlik kullaniimalidir.

Ornek - 2
N> gazinin normal kosullarda yogunlugu 1,25 g/It dir.

N> gazinin 0,2 atmosfer 273 °C’deki yogunlugu kactir? (N : 14)

Cozim :
P.Map = d.R.T denklemindeki sabit olan

P.My

R, R= nin kargihdidir,

Sartlar degissede R degismeyecedinden,



Puga - Ma Py My
Onse - Tuga S Too

Ayni gaz oldugu igin Mp’lar sadelesir. Verilenler yerine yazilirsa

1 _ 02
1,25.273 dy . 546

=y = 0,125 gr/lt

GAZLARIN KARSILASTIRILMASI

Farkl gazlar birbiriyle karsilastirildiginda ya da herhangi bir gazin farkl

ortamlardaki halleri birbiriyle kiyaslandiginda;

P.%W =n.R.T denkleminden

Py
R =—— olur.
N T
X gaziicin;
P, VW, =n, R.T, >R =% '
ﬁH'TK
Y gaziicin ;
Py Wy
Dy.vyzny.R.Ty:»Rzﬁ =

Y ¥

Buradan genel olarak asagidaki formul gikarilir.

Py Falvo
M. Ty Ne T

Formdl karsilastirma sorularinda kullanilacaktir.

Ornek - 3



2 litre hacimli kapta mutlak sicakhdi T olan m gram CH4 gazi, 3 litre

hacimli kapta mutlak sicakligi 2T olan 2m gram SO, gazlari vardir.

SO, gazinin basincinin CH4 gazi basincina orani kagtir?
(H:1,C:12,0:16,S: 32)

Coziim
CH4 gazi icin basing : pCH4, hacim 2 litre, sicaklik T dir.

Mol sayisiise ng,,= % dir.

S0, gazi icin basing : Pao, , hacim 3 litre sicaklik 2T dir.

mol sayisiise Neq = o
50,7 5g :

Pen, - Yen, _ Fso, - Vao, N Fen, - 2 _ Pog, - 3

NcH, - Tew,  Nsao, - Tso, M+ M o7
16 B
D
50, _ L bulunur,
Fen,
Ornek - 4

Asagidaki grafiklerden hangisi yanhs gizilmistir?



Al g py Bl & T°K) Cly PV
rnve T sabit T sabit
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1TC Ti°K)

Cozim:

P.V = n.R.T denklemi esas alinarak yorumlanirsa A, B, C, E siklarinda
cizilmis olan grafikler dogru cizilmistir. D sikkinda ise basing, °C grafigi,
gazin sicakligi 0 °C iken

273°K'dir. Basinci sifir olamaz. Yani grafik sifir noktasindan baslayamaz.

Cevap D

GAZLARIN KARISTIRILMASI

Farkl kaplarda bulunan gazlarin yeni bir kapta karistiriimasi ya da
musluklarla birbirine bagl olan kaplarin muslugunun agilmasi ile gazlarin
birbirine karistirilmasi seklindeki soru tipleri bu baslikta incelenecektir.

Karistirilan gazlar birbiriyle reaksiyon verebilir ya da vermeyebilir.
Gazlar sabit sicaklikta karistiriliyorsa;

P.V = n.R.T denklemine gbre;

T sabit ise, P.V dederi, mol sayisi (n) ile dogru orantilidir.

Gazlar karistirildiginda;

PSOI’\ 'VSOI'\



=Pi.Vi.4+P>. Vot Pn.Vh

formulinden yararlanarak islemler yapilir.

KISMI BASINC

Kismi basingtan bahsedilebilmesi icin ayni kap icerisinde birden fazla gazin
bulunmasi gerekir. Kapta bulunan butlin gazlar icin hacim (V) ve sicaklik

(T) ayni olacagindan, basing mol sayisiyla dogru orantili olacaktir.
My, _ .
Py = ne Pr esitlidi vazilabilir,

Pa : A gazinin kismi basinci
na : A gazinin mol sayisi
nt : Toplam mol sayisi

Pt : Toplam basing

Kismi basinci, karisimdaki herbir gazin tek basina o kabi doldurdugunda
yapacagl basing olarak da tarif edebiliriz. Herbir gazin yapmis oldugu kismi

basinglarin toplamina ise toplam basing denir.

Ornek- 5

4 mol Hz, 3 mol CO; ve 2 mol He gazinin bulundugu kabin toplam basinci
1,8 atm.'dir.

Buna gorenin kismi basinci nedir?

Coziim:

Kismi basing sorularinda ayni kapta birden fazla gazin bulunmasi séz

konusudur. Dolayisiyla herbir gaz icin hacim (V) ve sicakhk (T) aynidir.



Mg,

P, = - Pr formlinden;
T
3
pcoz = g 1,8

pcof 0,6 atm  olarak bulunur,

GAZLARIN KINETIGI VE DiFUZYON HIZI

Gazlar uzayda birbirinden oldukga uzak mesafelerde hareket eden
molekdller toplulugu olup, gaz taneciklerinin 6z hacmi gazin kapladigi

toplam hacim yaninda yok denecek kadar azdir.

Gaz molekdlleri sabit bir hizla hareket ederler ve bu hareketleri sirasinda
birbirleriyle ve icinde bulunduklari kabin ¢eperiyle carpisirlar. Bu

carpismalar esnek olup carpisma sirasinda kinetik enerji degismez.

Gaz molekdlleri 1sI enerjisini kinetik enerjiye dénlsturirler. Sabit sicaklikta

bltlin gazlarin ortalama kinetik enerjileri aynidir.

Yani kinetik enerji yalnizca sicakliga baghdir.

Difiizyon hizi igin;

Ayni basing ve sicaklik altinda X ve Y gazlarini 6zdes bir kaba koyalim. Bu

iki gazin ortalama kinetik enerjileri birbirine esittir.

X gaziigin; Ek=%mx.ﬂ§
1 2

Y gazligin; Ek=§m3,.ﬁ3,

1 o _1 2

Sy =5 my .
ﬁx_ ME’



Molekll agirhg kicik olan gazlar hizli, blytk olan gazlar yavas hareket

ederler.
y d
i} : y B Yd, .
Ayni formilden hiz ile yogunluk arasinda; " * esitligi de cikarilabilir.
Kinetik enerjisinin sicaklk ile iligkisi 2 seklindedir.

Iki denklem birlestirilirse,

3 i .

Sk T=-Lms

> 5 M
T =.f8

esitligide cikarlir. Yani mutlak sicaklik 4 katina cgikarildiginda hiz 2 katina
cikar.

SIVI-BUHAR BASINCI

Sivilarin her sicaklikta buharlasabildiklerinden sivi buharlasinin bu

sicakliklarda yapmis oldugu basinca sivi-buhar basinci denir.

a. Sivi - buhar basinci, sivinin cinsine ve sicakligina baglidir. Sivi

miktarina bagli degildir.

b. Sivi - buhar basinci, acik hava basincina esit oldugunda sivi

kaynamaya baslar.
c. Sivi - buhar basinci bluyuUk olan sivilarin kaynama noktalari dasuktar.

d. Sivi - buhar dengesinde iken sivi buharlar sikistirilirsa ya da

genlestirilirse basinci degismez.

e. Ugucu sivilarin sivi - buhar basinglari daha yuksektir ve bu sivilar

daha dustk sicaklikta kaynar.



f. Bir sivi icinde herhangi bir kati madde ¢o6zUllrse, sivi - buhar basinci

diser dolayisiyla kaynama noktasi ylkselir.

g. Sicaklik arttikga sivi - buhar basinci artar.



