OPTIK
Isik Nedir?

Isigr yaptigi davranislarla taniriz. Isik saydam ortamlarda yayilir. Isik
foton denilen taneciklerden olusur. Fotonlarin belirli bir dalga boyu
vardir. Bazi fiziksel olaylarda tanecik, bazilarinda dalga yapili 6zelligi
gOsterir. Belirli enerjileri vardir.

Isik Kaynaklarn

Hangi ortamda olursa olsun, gece ve glindiiz kendiliginden i1sik yayarak
gorilebilen cisimlere 1sik kaynagi denir. Isik kaynaklari, yapilarina gore,
sicak (akkor) 1sik kaynaklari ve soguk (akkor olmayan) i1sik kaynaklari
olmak lzere ikiye ayrilir.

Uzerine diisen 1s1§1 gecirip gecirmemelerine gére, maddeler ¢ kisimda
incelenir. Uzerlerine diisen 1s1§1 tamamiyla gegirebilen, cam, su ve hava
gibi maddelere saydam maddeler denir. Uzerlerine diisen 1sigin bir
kismini geciren maddelere yari saydam maddeler hi¢c gecirmeyenlere ise
saydam olmayan maddeler denir.

Isik Nasil Yayilhir?

Isik kaynaklarindan yayilan isinlar tlirdes ortam icerisinde dogru boyunca
ilerler. Isigin ilerlemesi icin ortama ihtiyag yoktur. Isik tlirdes saydam
ortam igerisinde sabit hizla yayilir ve isik hizi ortama gore degisir.

Tam Golge - Yar1 Golge

Kaynaklardan yayilan isinlar, ortamda
ilerlerken saydam olmayan cisimler Gzerine
duserlerse, cisimleri gecemediklerinden
dolayi, cisimlerin arka tarafinda karanlik
alanlar olusur. Meydana gelen bu karanhk
alanlara goélge denir. Gdlgenin sekli, saydam :
olmayan cismin seklinin en blylk kesiti Moktasal
gibidir. Bunun sebebi, noktasal isik kaynak  saydam
kaynadindan cikan 1sigin dogrusal olarak “",E?:}ﬁ” %
yayilmasidir.




an galge

Sekildeki 1sik kaynagindan cikan isinlarin hig
dlismedigi yerlere tam golge, kaynagin bazi
bélgelerinden 1sik dislip bazi bélgelerinden

Istk dismedigi yerlere de yar golge denir.

Eder kullanilan isik kaynadi sekildeki gibi saydam olmayan engelden
blylk ise, perdenin bulundugu yere gore golge sekilleri degisir. Perde
(a) konumunda iken ortada tam goélge ve etrafinda yar gélge olusur.
Perde (b) konumunda iken yalniz yari gélge olusur. (Sekil (a) ve (b))
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Dinya glunes etrafinda donerken, ay

dinya ile gunes arasina sekildeki gibi
girdiginde, ayin golgesi diinya lzerine
diser ve K noktasindan bakan gézlemci _~ Py ]

Urys
giinesi géremez. Bu olaya giines Guneg
tutulmasi denir.

Dinya, glnes etrafinda dénerken ay ile
glines arasina sekildeki gibi girdiginde
dinyanin gdlgesi, ay lzerine glines
Isinlarinin gelmesini engeller. Glnesten 1sik
alamayan ay, L noktasindan bakildiginda GEUnes
gorulmez, bu olaya da ay tutulmasi denir.
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DUZLEM AYNALAR

Yansima



Saydam ortamda hareket eden 151gin Gelen MNormel Yanshan
herhangi bir ylzeye carpip geri ddnmesine IS ' =N
yansima denir. Yansima olayinda isigin hizi,
frekansi, rengi yani hicbir 6zelligi degismez. o,
Sadece hareket yonl degisir.

Bir ylzeyle 90° lik acI yapan dikmeye ylzeyin normali denir. Gelen isinla
normal arasindaki aglya gelme agisi (@), yansiyan isinla normal
arasindaki agiya da yansima acisi (b) denir.

Yansimanin iki yasasi vardir:
1. Gelen 1sin, normal ve yansiyan isin ayni dizlemdedir.
2. Gelme agisI yansima agisina esittir. (a = b)

Isinlarin geldigi ylzey sekildeki gibi diizgiin

olursa, bu ylzeyin her noktasinda normaller

birbirine paraleldir. Sekildeki gibi gelen

Isinlarin gelme agcilari birbirine yansima

acilari da birbirine esit olur. Duzgun yansima

Bundan dolayi ylzeye birbirine paralel gelen isin demeti, ylzeyden de
birbirine paralel olarak yansir. Bu yansimaya diizgiin yansima denir.

Eder ylizey sekildeki gibi dliizgiin degilse,
yuzeyin butin noktalarindaki normaller
farkhdir. Yizeye paralel gelen isinlarin
gelme acilari yansima acilarina esit olmaz.

Bu yansimaya daginik yansima denir.
Cagink yansima

Gorunti Olusumu

Herhangi bir cismi gérebilmek igin, cisimden yayilan isinlarin gbéze
gelmesi gerekir. Cisimden cikan isinlar dogrudan goze gelirse cisim
goéraltr.

Eder cisimden cikan isinlar, yansima veya kirilma sonucu goze gelirse
algilanan sey cismin géruntlsu olur.



Sekildeki K noktasal cisminin gérintisind
bulmak igin iki 1sin kullanmak yeterlidir. Bu
Isinlar yansima kurallarina gére yansitilir.
Isinlarin uzantilarinin kesistigi yerde gorinti
olusur. Bu gérintl aynaya dik génderilen
Isinin uzantisi Uzerinde olmak zorundadir.

Eder cisim sekildeki gibi ise K ve L L,
noktalarinin ayr ayri gérintileri bulunur ve

bu K', L' gérintl noktalar birlestirilerek K, L
cisminin gorunttsd bulunur.
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Goriintiiniin Ozellikleri:

Yansiyan veya kirillan isinlarin kendileri kesisirse gortnti gergek,
uzantilar kesisirse gorintl zahiri (sanal) olur.

Zahiri géruntller her zaman goérinen goériuntllerdir. Gergek goérintuler
ise, perde lzerine dusurilerek, degisik noktalardan gortlebildigi gibi,
gercek goéruntiden gbze gelen isinlar nedeniyle de perde olmadan da
gordulebilirler.

Diizlem Aynada Goriintii ve Ozellikleri:

Sekildeki gibi noktasal bir cisimden ¢ikan
Isinlar, dizlem aynada yansiyor ve
uzantilarinin kesistigi yerde gorunti
olusuyor.

Buna gore, dlzlem aynada olusan goérintQ;

o Zahiridir.
« Aynaya olan uzakligi, cismin aynaya olan uzakligina esittir.
e Boyu, cismin boyuna esittir.



« Cisme gore sagh solludur. Sag elimiz, gértintimdizin sol elidir.
o Aynaya gore simetriktir.

Yukaridaki sekilde cismin aynaya dik uzaklidi yoksa aynanin uzantisi
alinir. K cisminin bu uzantiya gére simetrigi olan K' goérinttsi bulunur.

Gorius Alani

Bir dizlem aynanin iki kenarina gézden
gbnderilen 1sinlar aynada yansir.
Yansiyan bu isinlar ile ayna arasinda
kalan alana gorts alani denir. Bu
yansiyan isinlarin tzerinden gectigi
noktalar ve bu isinlar arasinda kalan
noktalari gérebilmek mumkunddr.

Saydam olmayan kuresel cisimlerin gdérintllerinin arkasinda kalan
noktalar gérulemeyebilir. Onun igin gérus alanina bakarak gdérilebilecek
noktalar kesinlikle bunlardir diye séylemek hatali olabilir.

Sekilde G noktasindan aynaya bakan
bir gbzin goéris alanini bulurken,
aynanin iki ucundan normaller cizilir.
Gelen isinin esit acl yaparak
yansimasini bulmak igin, gézun
normale dik olan uzakligi belirlenir.
Yansiyan i1sin yine normalden esit dik
uzakhk olan noktadan gecer. Sekilde
1. 1s1n L noktasindan, 2. 1sinda S
noktasindan gegecek sekilde yansir. G
noktasinin aynadaki géruntlisinu
gérmek icin nerelerden bakilmali diye
soruldugunda, goris alani icinden
bakilmali cevabi verilir.

Gelme agisinli yansima agisina esit
cizebilmek icin, aynanin normali hatasiz
cizilmelidir. Sekilde K aynasi birim
karelerin kdselerine yerlestirilmis ise,
normal ile ayna arasindaki aginin 90°
olmasi icin bir kare késegeni birlestirilerek
normaller cizilir. Yan yana iki kare kdsesi
birlestirilerek yerlestirilen L aynasinin
normali, Ust Uste iki kare kdsesi
birlestirilerek bulunur.




Diizlem Aynada Ozel Durumlar

1. Dlzlem aynada gergek cismin goriintlsi her zaman zahiridir. Cismin
aynaya uzakligi, gérintinidn aynaya uzakhgina, cismin boyu da
goéruntinin boyuna esittir.

2. Bir diizlem aynaya gelen isinin e
dogrultusu dedistiriimeden, ayna a agisi G.g!in My, NE, yansima
kadar déndurullrse, yansiyan isin 2a kadar ]
doéner. Sekilde normal her zaman ayna ile
90° lik acI yapar. Ayna, a acisl kadar
déndiralirse normal de a acisi kadar
doéner. Gelme acisI a kadar buydr,
dolayisiyla yansima acisi da a kadar buydr.
Sonucta yansiyan i1sin 2a acisl kadar sapar.

onrak
YyansIma

Sekilde x - y eksenleri arasinda 45° lik
aclyla yerlestirilen aynada, x ekseni
Uzerindeki K cisminin goéruntisi y
ekseninde ve K' noktasinda olusur. Ayna
45° doénderilerek y eksenine getirilirse, K'
noktasi 90° ddnerek K" noktasina gelir.

3. Bir diizlem ayna isik kaynadina yaklastikca gelme acisi, dolayisiyla
yansima acisi da blydr. Bu da yansiyan isinlar arasindaki alanin
bliylimesi demektir. Kisacasi duzlem ayna gbze yaklastikga gorus alani
artar. Ayna gdzden uzaklastikca gorus alani azalir. Veya duzlem aynaya
yaklastikca goris alani artar, uzaklastikca gorus alani azalir.

4. Kesisen iki dizlem ayna arasindaki aci a ise aynalar arasinda
meydana gelen gorintu sayisi,

360
n=—-1

s tane olur,

Paralel iki dlizlem ayna arasindaki goérintl sayisi sonsuzdur.

KURESEL AYNALAR



Yaricapi R olan bir kiirenin tiimsek kismi Tg;”rfeﬁf" h"x\%ﬁﬁgr

parlatihp ayna yapilirsa timsek ayna, cukur

kismi parlatilip ayna yapilirsa gukur ayna g

elde edilmis olur. Aynanin tam ortasindan TE— . T
gl e F‘Tf

ve merkezinden gecen eksene asal eksen
denir. Aynanin asal eksenle gakistigi
noktaya tepe noktasi (T) denir. . -7

Tepe ile merkez noktalarinin tam
ortasindaki noktaya da odak noktasi (F)

denir. Odak noktasinin aynaya veya z
merkeze uzaklhdina da odak uzakligi (f) :
denir. Odak uzakhgi ile aynanin (R) yaricapi T3 -
arasinda i_%— f——— f—

R = 2f bagintisi vardir.

Kirenin merkezinde gegen bitin dogrular kiirenin yizeyine dik
oldugundan,kiiresel aynalarda merkezden gecgen biitlin dogrular normal
olarak kapul edilebilir.

Cukur Aynada Isinlarin Yansimasi

Yansimanin en 6nemli sarti gelme agisinin yansima agisina esit olmasidir.
Merkezden aynaya cizilen dogrular, kiresel aynalarin normalidir. ClinkU
bu dogrular aynaya diktir.

..__j -
1. Asal eksene paralel gelen isinlar yansidiktan N R
sonra odaktan gecger. Gelen isigin normalle T - M
yaptigi acl, yansiyan isigin normalle yaptigi Foag

aglya esittir. N

2. Odaktan aynaya gelen isinlar asal eksene paralel gidecek sekilde
yansir. Bir dnceki isinin tam tersidir.

3. Merkezden gelen i1sinlar yine merkezden
gececek sekilde yansir. Clinkl normal
Uzerinden gelen isinlar, aynaya dik ) F X
carptiklarindan kendi Uzerlerinden geri

yansirlar.

1— 2"



yansirlar. Clinki asal eksen de merkezden gectigi igin normaldir.
Cukur Aynada Goruntu Cizimleri

Olusan goéruntinin yerini bulmak igin en az iki tane 1sin kullanmak
gereklidir. Isinlar nerede kesisirse gorintt orada olusur.

Cisim sonsuzda ise; sonsuzdan gelen isinlar asal eksene paralel gelirler.
Paralel gelen isinlar ise yansidiktan sonra odakta toplanirlar. Gérintd,
odakta gercek ve nokta halinde olusur.

1.Cisim merkezin disinda ise; gérintl, odak 7
ve merkez arasinda, ters gercek ve boyu
cismin boyundan kicuktir. Hatirlanacagi

gibi 1sinlarin kendisi kesisirse goérinti a o
gercek, uzantilari kesisirse gérinti zahiri >
olur. % q

2.Cisim merkezde ise; goruntl, merkezde T
ters gercek ve boyu cismin boyuna esit olur.
T

M -

3.Cisim odakla merkez arasinda ise; goruntu 7
merkezin disinda ters, gercek ve boyu
cismin boyundan buyuktur.

- c

o

4.Cisim odakta ise; yansiyan isinlar birbirlerine paralel oldugundan,
goruntl sonsuzda ve belirsizdir.

5.Cisim ayna ile odak arasinda ise; goruntl #3~._

aynanin arkasinda, diz, zahiri ve boyu TN N

cismin boyundan biiyiiktir. Cizimlerden de s+ "~ Tts.

goruldigu gibi cisim veya gorintiden ' . c

aynaya yakin olanin boyu daha kiguktar. ' F
T

Tiimsek Aynalarda Ozel Isinlar

Tdimsek aynada da gukur aynada oldugu gibi merkezden gegen bitin



dogrular normaldir. Timsek aynada odak noktasi aynanin arkasinda
oldugu icin zahiridir. Cinkl odak, 1sigin toplandigi noktadir. Timsek
aynada isik toplanmaz. Sadece uzantilari odaktan gecer, kendileri
gegcemez.

1. Asal eksene paralel gelen i1sinlar, uzantilar
odaktan gececek sekilde yansirlar.

2. Uzantilari odaktan gecgecek sekilde gelen iginlar, asal eksene paralel
gidecek sekilde yansirlar.

3. Uzantilari merkezden gegecek sekilde gelen
Isinlar, kendi Gzerlerinden geri dénecek
sekilde yansirlar.

4. Tepe noktasina gelen isinlar, asal eksenle esit aclI yapacak sekilde
yansirlar.

Tumsek Aynada Goriunti Cizimi

Bir timsek aynada cisim nerede olursa
olsun gérintld her zaman ayna ile odak
noktasi arasinda, diiz, zahiri ve boyu
cismin boyundan ktguktir. Cisim
sonsuzda iken goérintu odakta nokta
halinde olur. Sekilde gorildiga gibi cisim
aynaya yaklastikca gérintinin boyu
blylyerek aynaya yaklasir.

Kiiresel Aynalarda Herhangi Bir Isigin Izledigi Yol:



Cukur aynaya 6zel 1sinlarin disinda
herhangi bir 1sin génderildiginde, i1sinin
aynaya degme noktasina merkezden gegen
normal gizilir. Gelen 1sin normal ile esit aci
yapacak sekilde yansir.

Sekilde timsek aynaya gelen isin, normal ile
esit acl yapacak sekilde yansir. Tumsek aynada
gérintld daima odak ile ayna arasinda
olustugundan, yansiyan isinlarin uzantisi da
odak ile ayna arasindan gecer.




