REAKSIYON HIZI

Birim zamanda reaksiyona girenlerin yada Urlnlerin miktarlarindaki

degismeye reaksiyon hizi denir.

N, + 3H, —» 2NH53 reaksiyona gore;
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Potansiyel Enerji Tepkime Koordinati Grafikleri

Bir tepkimenin gerceklesebilmesi igin,

1. Reaksiyona giren molekduller carpismalidir.

2. Her gcarpisma reaksiyonla sonuglanmaz, uygun garpisma olmasi

gerekir.

3. Carpisan molekdllerin belirli bir enerjiye sahip olmalari gerekir. Bu

enerji reaksiyonunun gercgeklesebilmesi igin gerekli olan minimum

enerjidir. (Aktiflesme enerijisidir.)
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Grafigin yorumu
1. Reaksiyona girenlerin enerjisi 0 k.kal’dir.
2. Urlinlerin enerjisi -50 k.kal’dir.
3. Ea = 70 k.kal Eag = 120 k.kal’dir. AH = -50 k.kal'dir.
4. AH = Eg - Eaq

5. Yuksek sicaklikta girenler kararlidir. Dusuk sicakhkta Grinler

kararhdir.

Hiz Iifadesi ve Hiza Etki Eden Faktorler

Tek kademede gergeklesen bir reaksiyonun hizi reaksiyona girenlerin
derisimlerine gore yazilir. Her reaksiyonun aktiflesme enerjisi farkli

olacagindan her reaksiyon icin farkl bir sabit kullaniimaldir.

N2(g) + 3H2(g) > 2NHs(g)

V =k. [N2] . [H2]®

2X(g) + Y(s) = Z(g) + T

V =k.[X]?

Not : Kati ve saf sivilarin derisimleri sabit oldugundan hiz ifadesinde

yazilmazlar.
k: Her reaksiyon igin farkl olan bir sabittir.

1. Derisim : Reaksiyona giren maddelerin derisimleri degistirilirse hiz

da degisir.



2. Basing - Hacim : Basincin dedismesi hacmin degdismesine bagli
olarak distnllmelidir. Hacim degisirse reaksiyona giren tim madde

derisimleri degiseceginden hiz da degisir.

3. Sicaklik : Sicakhgin arttirilmasi bittn tepkimelerin hizini arttirir.

Sicakhik artarsa;
a. Molekdllerinin hareket hizi artar.
b. Carpisma sayisi artar.
c. Ortalama kinetik enerji artar.
d. Aktiflesmis kompleks sayisi artar.
e. k sabiti bayur.
Not : Sicakligin degismesi ile aktiflesme enerjisinin dederi degismez.

Bir tepkimenin farkl iki sicakhktaki tanecik sayisi kinetik enerji dagihm
grafigi sekildeki gibidir.
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4. Katalizor : Baslamis bir reaksiyona herhangi bir anda girerek
reaksiyonun aktiflesme enerjisini dlstrtp reaksiyonu hizlandiran
daha sonra kendisinde hicbir degdisiklik olmadan elde edilen

maddeye kataliz6r madde denir.



Katalizorsuz Regksion

Katalizorll Beaksiyon
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Katalizorler bir tepkimeyi baslatamazlar, baslamis tepkimeyi
durduramazlar. tepkimenin yoninu degistiremezler, tGrin miktarina etki
etmezler, tepkimenin AH'InI degistiremezler. Ancak; tepkimenin aktiflesme
enerjisini degistirirler, k sabitini dedistirirler ve tepkimenin mekanizmasini

degistirebilirler.

Not : Canli organizmalarda katalizér gérevi yapan enzimler vardir, bu

arada reaksiyonu yavaslatan inhibritérler vardir.

5. Temas Ylizeyi : Reaksiyona giren kati yada sivilarin temas ylzeyini
arttirmak, reaksiyonun hizlanmasina sebep olur. Temas ylzeyini
arttirmak derisimleri degistirmeyeceginden k sabitinin dedgismesine

sebep olur.

6. Maddenin Cinsi
a. Iyon reaksiyonlar diger reaksiyonlara gére daha hizli gerceklesir.

b. Organik reaksiyonlar diger reaksiyonlara gére daha yavas

gerceklesir.



c. Reaksiyona giren madde cesidi ve katsayi arttikca reaksiyon daha

yavas gerceklesir.

Kademeli (Mekanizmali) Reaksiyon Hizi

Bir tepkime tek basamakta degil de birden fazla basamakta olusuyorsa
boyle tepkimelere kademeli reaksiyonlar denir. Kademeli reaksiyonlarda
her basamadin kendine gore bir hizi vardir. Ancak net reaksiyonun hizini

en yavas kademe belirler.

Ornek

Kademeli olarak yuriyen OCI” + I" —» CI™ + OI”
tepkimesinin ara basamaklar

OCI”™ + H,O —» HOCI + OH™ (hizh)

I" + HOCl —» HOI + CI™ (yavas)

HOI + OH™ — H,0 + OI" (hizh)

seklindedir.

Asagidaki sorulari yanitlayiniz?

a. Ara urdnler hangileridir?

b. Katalizér hangi maddedir?

c. Reaksiyonun hiz denklemi nasildir?

d. Ortama saf H,0 ilave edilirse hiz nasil degisir?

Cozim
a. Ara Urin reaksiyonun birisinde Grin iken digerinde reaktif konumun

da olan maddelere denir. HOCI, OH™, HOI ara Grundur.



b. Katalizor reaksiyona girip degisiklige ugramadan cikan maddelere
denir.

H,O katalizérdar.
c. Kademeli reaksiyonlarda hiz denklemi yavas basamada goére yazilir.
Hiz denklemi 8 = k. [I"] . [HOCI] dir.

d. Kademeli reaksiyonlarda hizi, yavas basamaktaki maddelerin
derisimlerinin degistirilmesi sonucunda dedisir. Ancak saf H,O ilavesi
¢Ozeltisinin hacmini artiracagindan yavas basamaktaki I" ve HOCI

derisimleri azalir ve hiz kagdlir.

Hizin Takip Edilmesi ve Olgiilmesi

1. Renk degisimi olan reaksiyonlarda renk degisimiyle hiz takip

edilebilir.
2. Iyon reaksiyonlarinda elektrik iletkenligi 6lctilerek hiz takip edilebilir.

3. Gaz reaksiyonlarinda ise reaksiyon giren mol sayisi Urtnlerin mol

sayisindan farkli ise basing degisimiyle o6lcilebilir.



