HIDROKARBONLAR

Yapisinda yalnizca C ve H u bulunduran bilesiklere hidrokarbon adi verilir.

HIDROKARBOMLAR

Alifatik Hidrokarbonlar Aromatik Hidrokarbonlar
Doymusg Hidrokarbonlar Coymamis Hidmkarbonlar Tek Halkal Bitigik Halkal
ALKAN Benzen ve Maftalin
ALKEN ALKIN tlirevleri Antrasen
Toluen
Fsilen

Alifatik Hidrokarbonlar

Diiz zincirli CH; — CH, — CH, — CH,

CH, — CH — CH,

|
CH

veya dallanmis 3
olabilir.
H H H
PP S
Doymus hidrokarbonlar : H| I—|| H

Alifatik hidrokarbonlar diiz zincirli veya dallanmis olabilir.

ALKAN ALKEN ALKIN

1. Genel formili C,Hon+> dir. 1. Genel 1. Genel formili C,H>n-> dir.




2. C atomlar1 sp’ hibritlesmesi formiili 2. C atomlar1 arasinda en az
yapar. C atomlar1 arasindaki C.Hpn dir. bir tane 3 lii bag vardir ve
biitiin baglar tekli bag. Yani C atomlart bu bag1 yapan karbon
0 (sigma) bagidir. arasinda en atomlar1 sp hibritlesmesi

3. lIsimlendirme yapilirken az bir tane 2 yapar. Molekiilde en az 2
sonu na -an eki getirilir. li bag vardir. tane 7 bags vardir.

4. Doymustur. Ikili bag . Isimlendirme yapilirken

yapan C

5. En kiigiik tiyesi 1 karbon 3 - Doymamustir.

atomlari sp
atomludur. o ) . En kiiciik iiyesi 2
hibritlesmesi
karbonludur.

yapar.
Molekiilde en
az bir tane ©
bag1 bulunur.
Isimlendirme
yapilirken
sonu na -en
eki ya da -
ilen eki
getirilir.

. Doymamustir.

. En kii¢iik
iyesi 2
karbonludur.

HIDROKARBONLARIN LK 10 UYESININ ISIMLENDIRILMESI
ALKAN ALKEN ALKIN
CH4 Metan — —
C>Hg  Etan C>Hs  Eten CoH,  Etin (Asetilen)




CsHs  Propan (Etilen) CsHy  Propin
C4H,p Biitan CsHs  Propen C4sHg¢ Bitin
CsH;, Pentan C4sHg Biiten CsHg  Pentin
Ce¢Hi4 Hegzan CsHyp Penten Ce¢Hip Hegzin
C;H;s Heptan Cs¢H;2 Hegzen CsH;, Heptin
CsH;s  Oktan C;His  Hepten CsHis  Oktin
CyH»9 Nonan CgHi¢ Okten CoH;¢ Nonin
CioH22 Dekan CoHig  Nonen CioHis Dekin
CioH2o Deken

Bu ilk 10 alkanin ismi bilinmelidir.

ALKIL (R-) Radikal
Alkanlardan bir hidrojen gikarilmasi ile geri kalan kéke alkil denir.

Genel formiili CaHan+1 dir. Isimlendirme yapilirken —an eki kaldirilarak =il

eki getirilir.

CH3 - Metil

CyHs - Etil

CsH7 - Propil
C4Ho — Btil gibi.

Alkil grubu bir kéktur. Serbest olarak, yani tek basina bulunmaz. Mutlaka
organik molektldeki bir fonksiyonel gruba bagli olarak bulunur.
R - X (AIlkil halojendr)

2

Halojen



SISTEMATIK ISIMLENDIRME

Acik yapili hidrokarbonlarin isimlendirilmesinde ana iskelet sudur:

On ek + kok ad1 + son ek

1.

Molektldeki en uzun C zinciri ve bu zincirdeki C sayisi esas alinir.

Kdk adi buna gore belirlenir.

. Uzun zincirdeki C larina numara verilir. Molekdlde GglG bag varsa,

tgli bagin yakin oldugu ugtan numaralandirmaya baslanir. Uglii bag
yoksa, ikili baga dikkat edilir. ikili bag da yoksa, uzun zincire bagl
olan gruplarin yerleri mimkuin oldugu kadar kiglk sayilarla

belirtilebilecek sekilde numara verilir.

. Once grubun bagh oldugu C numarasi yazilir. (-) isaretinden sonra

da grubun adi yazilr.

. Molekilde benzer gruplar varsa, gruplarin baglandiklari karbonlarin

numaralar ayri ayri yazilir. Ayni alkil gruplari, ayni C u lzerinde
iseler bu karbonunun numarasi, grup sayisi kadar tekrarlanir. Ayrica
benzer gruplarin sayisini belirtmek tGzere di, tri, tetra ........ gibi 6n

ekler kullanilir.

. Gruplar alfabetik siraya gére yazilmalidir.

. Zincir uzerindeki C sayisi esas alinarak kok adi sdylenir. (Prop, bt,

pent, hegz, hept ... hecelerinden biri)

. Iskelet lizerinde bir tane Uglii bag varsa kékten sonra —in eki

getirilir. Uclii bag ucta dedilse hangi numarali karbondan sonra
geliyorsa o rakam kdkten dnce yazilir. Iskelette iki yerde iclii bag
varsa hangi numarali karbondan sonra geldikleri kbkten énce yazilir.

Kdkten sonra ise —di in son eki getirilir.

. Karbon iskeletinde (gli bag yok, fakat cift bag varsa, eder bir yerde

ise —en veya —ilen eki getirilir. Cift bag basta degil ise, hangi

numaral karbondan sonra geliyorsa, o rakam kokten dnce yazilir.



Iskelette birden fazla cift bag varsa yerleri kékten dnce belirtilir. Kok

heceden sonra ise di en, tri en ... gibi uygun son ek getirilir.

9. Karbon iskeletinde (gli bag veya cift bag yoksa, yani molekdil
doymus bir hidrokarbon Ise kdék heceden sonra sadece —an eki

getirilir.

NOT-1 : Bilesik halkal ise "SIKLO" &n eki getirilir.

NOT-2 : Alkan bilesiklerinde 2'inci C unda yalnizca bir -CH3 dallanmasi varsa izo,

2 tane —CHj3 bagli ise neo 6n ekiyle isimlendirme yapilir.

CH,—CH—CH, CH,4
CH, CH 3—C|—CH3
Izo biitan Ch,
Neo pentan

CH,—CH—CH,—CH,

|
CH,

Izo pentan

Asadidaki bilesiklerin isimlendirilmesine dikkat ediniz.

3 2 1
1. CH;—CH,—CH,
Propan

5 4 3 2 1
2. CH,—CH,—CH,—CH—CH,
CH,

2 - metil pentan



CH,

|
3. CH;—CH,—CH,—C —CH,—CH,

CH,

3,3 - dimetil hegzan

CH,

5 4 al 2 1

4. CH,—CH,—C—CH,—CH,
|

CH

|
CH,

3 - etil, 3-metil pentan

2

5.
Siklobutan
1 2 3 4 5 B
6. CH,=CH—CH,—CH =CH—CH,
1.4 hegzadien
7. CH CH
3 3
™.
AN
'CH, .CH,
sCHj
2,3 - dimetil 2-penten
8. CH =CH
| |
CH,—CH,
Siklo biiten

Alkan, Alken ve Alkin'lere ait fiziksel 6zellikler




ALKAN ALKEN ALKIN

1. 1lk 4 iiyesi gaz, 5-17 1. Homolog sira 1. Homolog sira olusturulur.
karbonlular s1v1 18 ve daha olusturur-lar. 2. C atomu sayis1 arttikca
gok karbonlular katidr. 2. C atomu sayist kaynama noktasi artar.

2. Suda ¢oziinmezler. arttikca van 3 Yanarlar.

. der waals

3. Renksiz, tatsiz ve Kilesimi 4. Polimerlesirler.
kokusuzdurlar. etiilesmi

artar.

4. Molekiiller aras1 van der

Dolayisiyla
waals baglar1 vardir. C
kaynama

atomlari arttikca molekiil
noktasi artar.

agirhig arttigindan van der
waals ¢ekimi artar. Molekiil 3. Yanarlar.
dallandikca van der waals 4. Polimerlesirler.

etkilesimi azalir.
5. Homolog sira olustururlar.

6. Yakilirlar, yanma tirtinleri

CO> ve H>O dur.

7. Polimerlesmezler.

iZOMERI

Genel manada izomeri, farkl sekillerde isimlendirebilecegimiz ayni kapali

formule sahip bilesiklerdir.

Molekul formdulleri ayni (Ayni cins ve sayida bulunduran) fiziksel ve

kimyasal 6zellikleri farkli maddelere izomer maddeler denir.

Izomer maddelerin yapi formuli (molekildeki larin dizilisi ve yaptigi

baglar belirten forml) farkhdir.

1. Yapi Izomerisi




2. Geometrik izomeri

1. Yapi Izomerisi

Molekuldeki atomlarin yapi formulint olustururken, yerlerinin

degismesiyle olusan izomeriye denir.

a. Zincir ve Dallanma Izomerisi

CH,—CH,—CH,—CH, CH,—CH—CH,
n-Biitan C H3
izo biitan

b. Halka - Zincir Izomerisi

CH,—CH, CH;—CH =CH—CH,
| |

CH 2—(3 H o 2-Biiten

Siklobiitan

c. Fonksiyonlu grubun, yerinin farkh olmasi

Cl Cl Cl

Cl
Cl

Cl

d. Fonksiyonlu grup izomerisi

e Alkol — Eter



o Aldehit — Keton
o Karboksili asit — Ester vb.

Birbirlerinin izomeridir.

2. Geometrik Izomeri

Alkenlere ait bir izomeridir. Cift bagin bagli oldugu karbonlarindan
(c=c)

"' herbirine
bagli olan iki grup ayni olmamasi halinde molekil cis- trans izomerisi

gosterir.

Cis-trans izomerisi yok. Ciinkii birinci C atomundaki iki grupta

/ aymdir.



C=C — C=C
f | In' \
Y v Xy
Cis Trans
® ¥ y ¥
.III I||' I'-I
c=C Cc=C
,l' I'. In'
y z ¥ z
Cis Trans
CHs CH, CH, H
c=C c=C
i i I.' .I'._
H H H CH,
Cis 2-Blten Trans 2-Blten

HIDROKARBONLARIN KIMYASAL REAKSIYONLARI
1. Hidrokarbonlarin Yanma Reaksiyonlari

Hidrokarbonlarin oksijenle yanmasindan CO;, ve H,0 olusur. Alkan, Alken

ve Alkinlerin genel yanma reaksiyonlari asadida verilmistir.

3n+1

CrHonie + Op = nC0; + (N+1) HO

CHopn + % Oy — nC0s + HyO

an-1

CoHops + O; = nCO; +(n-1)H0O

2. Yer Degistirme Reaksiyonlari



Doymus hidrokarbonlardan metan ultraviyole etkisinde klor gazi ile yer
degistirme reaksiyonu verir.

CH4 + CI; — CH3CI + HCI

CHs CI + CI, —» CH,CI, + HCI

CH,CI, + CI, —» CHCI3 + HCI

CHCI3 + CI; —» CCI4 + HCI

CH4 + 4CI, —» CCI4 + 4HCI

3. Katilma Reaksiyonlari

Doymamis hidrokarbonlar (alken ve alkin) katilma reaksiyonu verirler.
Alkanlar katilma reaksiyonu vermezler. alkenlerin katilmasi bir kademede,

Alkinlerin katilmasi iki kademede gercgeklesir.

Katilma reaksiyonu, doymamis hidrokarbon molekulinde zayif = (pi)

badinin acgilarak verdigi reaksiyonlardir.

a. Hidrojen katilmasi

o Bir mol alkene 1 mol hidrojen katilir.
CoHs + Hy > Cy Hg
Cs He + H2 —» CsHs

« 1 mol alkine 2 mol hidrojen katilir.
Cza Hz + 2H; —» CyHe

CsH4 + 2H,; —» CsHg

b. Halojen Katilmasi (Brom Katilmasi)



Doymamis hidrokarbonlar (alken - alkin) bromlu su ¢ézeltisinin rengini

giderirler. Alkanlar bromlu su ¢ozeltisi ile reaksiyon vermezler.
« 1 mol alkene 1 mol brom katilir.

CzHs4 + Bry — CyH4Br
« 1 mol alkine 2 mol brom katilir.

CzH2 + 2Bry; — CyH, Bry

Bromlu su c¢ozeltisi alken ve alkinlerin ayiracidir.

c. Halojen Asidi Katilmasi

Markownikoff Kurah

Doymamis hidrokarbonlara HX turinde bir bilesik katilirken (=) yukld iyon

en az hidrojen u tasiyan karbon una baglanir. (X: Halojen)

e 1 mol alkene 1 mol HBr katilir.

CH, =CH - CH, +HBr — CH, - CH - CH,
propen El’:r
2 — brom propan

e 1 mol Alkine 2 mol HBr katilir.

Br

|
CH=C- CH, +2HBr - CHy - C-CH,
propin lBr

2,2 — dibrom propan

d. H,O Katilmasi
o Alkenlere su katilmasiyla monoalkoller olusur.
CoHs + H,O —» C,HsOH

Etilen Etil alkol



CH, =CH - CH, +H,0 — CH, - CH - CH,

OH
2 — hidroksi propan

o Alkinlere su katilmasiyla keton tlri bilesikler olusur.

CH = C - CH, +H,0 — CH, - G - CH,
I

O
Dimetil Keton

o Alkinlerin en kuguk tyesi olan asetilene su katilirsa aldehit ttra bir
bilesik olan aset aldehit elde edilir.

CH=CH +H,0—— CH,- C =0

|
H

4. Alken ve alkinler polimerlesme tepkimesi verirler. Alkanlar

polimerlesme tepkimesi vermezler.

H H

|
nH,C =CH,=—— | -C - C—

.
H H

C'lar arasindaki cift bag (=) acilir ve C baska maddelere baglanir.

Ayni cinsten iki molekulin birbirine baglandigi tepkimelere dimerlesme,
Ug¢ molekllin baglandigi tepkimelere trimerlesme denir. Monomerlerin

birbirine baglanmasiyla (en az 1000) olusan maddeye polimer denir.

5. Alkinlerin Ayiraci
(Asetilenin ayirag reaksiyonlari)

a. Amonyakli AgNOs ¢ozeltisinden asetilen gazi gecirildiginde kirli beyaz

renkli gimus asetileniir ¢okeledi olusur.



NH4
H- C=C - H +2 AgNO, ====Ag - C=C - Ag +2 HNO,

b. Amonyakl bakir bir kloriir ¢ozeltisinden asetilen gazi gegcirilirse tugla

kirmizisi renginde bakir asetilentr goker.

NH,
H-C=C-H +CLJEGI2—“- Cu—C=C - Cu +2HCI

« Amonyaklh bakir I klorlr ve amonyakl gimus nitrat ¢ozeltisi
asetilenin ayiracidir.
o Bu iki ¢ézelti ile R — C = C - H turdndeki alkinler reaksiyon verir.

o Alkanlar, alkenler ve R — C = C - R turundeki alkinler bu iki ¢ozelti ile

reaksiyon vermezler.

6. Alkenlerin Yiikseltgenmesi

o Alkenler H,0; ile seyreltik asidik ortamda diolleri olustururlar.

R-CH=CH-R=2:2R_CH-CH- R
A0 C I |
Alken OH OH
diol

CH,, - CH =CH - CH, == CH,~ CH- CH~- CH,
a0°C

0-Biften | |
OH OH

« Alkenler bayer ayiraci ile zayif asidik ortamda diolleri meydana

getirirler.

Bayer ayiraci

Potasyum permanganat ile sodyum karbonatin sulu ¢ézeltisidir.



R-CH=CH-R—=R-CH-CH-R

Alken I I
OH OH
diol

HIDROKARBONLARIN ELDE REAKSIYONLARI

Alkanlarin Eldesi

1. Wurtz Sentezi

Alkil holojentrlerin (R-X) alkoldeki ¢ozeltisinin metalik sodyum ile

reaksiyonundan alkanlar olusur.

Wurtz sentezinin genel denklemi ;

R-X+ R'- X+ 2Na - R-R' + 2Na X

seklindedir. Wurtz sentezine gére metan elde edilemez.

2CH3 - ClI + 2Na —» CHsz - CH3 + 2NacCl

Metil klorir Etan

2C,HsCl + 2Na —» C4H10 + 2NaCl

Etiklorir Bltan

2. Alken ve Alkenlerin doyurulmasi
Alken ve alkinlerin hidrojen ile doyurulmasindan elde edilir.

Cy Hs + Hy > CyHg

Cs Hy + 2H> —» CyHg

3. Grignard Bilesiklerinden

Grignard bilesiklerinin (R-Mg-X) su ile hidrolizinden elde edilirler.



R - Mg - X + H,0 - R - H + Mg(OH) X
CHs - MgCI + H>,O —» CH4 + MgOHCI

CoHs - MgCI + H>O —» CyHg + MgOHCI

Grignard bilesiklerinin asitlerle reaksiyonundan alkanlar elde edilir.

R-Mg-X+HX—>R-H+ Mg X,
Grignard Bilesigi Asit  Alkan

CHs - MgCI + HCl - CH4 + MgCIz

4. Karboksilli asit Tuzlarindan
Karboksilli asitler ve karboksilat tuzlarn kuvvetli bazlarin etkisiyle yluksek

sicakhkta alkanlari olustururlar.

¢R-C=0 + NaOH—-R-C=0 +H,0
| I

OH ONa
Karboksilli asit Sodyurn karboksilat (Tuz)
R-C=0 + NaOH — Na,CO,+R-H
I
Alk
ONa o

® CH,- C =0 +NaOH — CH; - G =0 +H,0
| |
OH ONa

CH, - tlj =0 +NaOH — CH, +Na,CO,
ONMNa

ALKENLERIN ELDESI

1. Alkollerden H,0 cekilmesiyle

Mono alkollerden H,S0O4 katalizorligliinde H,O cekilmesiyle alkenler elde

edilir.



H,S0,
R - CH,—- CH, - OH =—=——= R - CH =CH

-H.0 2
Alkol Alken
H.50.
C,H.OH — o C,H,
Etilalkaol Etilen
H,S0,
CHj ~ CH, — CH, ~ OH=——=5— CH,~ CH =CH,
Propilalkol Propilen

2. Alkanlardan H; ¢ekilmesi

Doymus hidrokarbonlardan hidrojen cekilmesiyle alkenler elde edilir.

BO0°C Al,O,

R - CH, - CH, R - CH =CH, +H,
Alkan Alken

CH, - CH,— CH, — CHy— CH =CH, +H,
Propan Propilen

3. Alkil holojeniirlerden

Alkil halojenurlerin derisik kuvvetli bazlarla isitilmasi sonucunda alkenler
elde edilir.

KOH
R - CH, - CH, - X ——=—= R - CH =CH,

Alkil halojentir - H;0 Alken

ALKINLERIN ELDESI

Alkil halojeniirlerden

Alkil dihalojentr bilesiklerinin KOH ¢dzeltisi ile isitiimasindan alkinler elde
edilir.

R-CH-CH; + 2KOH - R - C=CH + 2H;0 + 2KBr
I I



Br Br

Asetilenin eldesi

Teknikte kalsiyum karblrin (karpit) su ile reaksiyonundan asetilen elde
edilir.

Kireg tasindan basliyarak C;H; yi elde denklemi :
CaCO3 —» CaO + CO;
CaO + 3C » CaC; + CO

CaC; + 2H>,0 —» CyH> + Ca(OH)z



