RADYOAKTIFLIK

Kendiliginden 1sima yapabilen maddelere radyoaktif maddeler denir.
Radyoaktiflik gcekirdek yapisiyla iliskilidir. Radyoaktif bir atom hangi
bilesigin yapisina girerse o bilesigi radyoaktif yapar.

Radyoaktif elementler kuvvetli birer enerji kaynagidir. Radyoaktif
elementler bu enerjiyi kendiliklerinden yayinlarlar ve bu olay! higbir sekilde

durdurmak mumkin dedildir.

Radyoaktif elementin tek basina bulunmasi, bilesik icinde bulunmasi, kati,

sivi, gaz, iyon halinde bulunmasi radyoaktif 6zelligini etkilemez.

Atomun radyoaktif 6zellik géstermesinde gekirdekteki proton sayisinin
nétron sayisina orani etkilidir. Kararhlik kusagi dedigimiz, asagidaki
diyagramda goérllen p/n orani 1 ve 1'e yakin olan atomlar kararhdir. Yani

radyoaktif degildir.

Grafikte de gorildiga gibi hafif atomlarda, & MN&tron
(kGtle numaralar distk) cekirdekte, asagi

. . Kararhlik
yukari esit sayida proton ve nétron kugad
bulundugu halde, agir elementlerin kararli
yani radyoaktif olmayan cekirdekleri
protondan daha gok nétron bulundurur. pmt;ﬂ sayIS|

Kararlihk kusadi icerisinde bulunmayan
cekirdekler radyoaktiftir. Bu sekilde olan
atomlar daha kararli hale gelmek igin
Isimalar yaparlar. Isima yapan atomlara

radyoaktif atomlar denir.

RADYOAKTIF ISIMALAR

Isima; atomun yapisindan bazi pargalarin atilmasidir.

a. Alfa (o) Isimasi
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b. Beta () Isimasi
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B tanecikleri (=) yukla taneciklerdir.
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Beta 1simasinda bir ndétron bir protona déndsuar. Yani,
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Bu esnada cekirdekten bir elektron kitlesine esit agirlikta bir parcacik

firlatilir. Buna p denir.

Beta i1simasi B veya B~ seklinde gdsterilir.

c. Gama (y) Isimasi

YUkl ve kutlesi olmayan i1sinlardir. Enerjisi fazla olan atomlary isimasi

yaparak kararh hale gecerler. y isinlar saf enerjidir.

v 1Isitmasi mutlaka bir bagka cekirdek tepkimesinden sonra gergeklesir.

d. Pozitron ( p* ) Isimasi
Pozitronun kdutlesi, elektronun kitlesine esit +1 yukld bir parcaciktir.

Bir protonun bir ndétrona dénidsmesiyle olusur.
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e. Elektron Yakalama

Kararsiz olan cekirdegin 1s orbitalinden bir elektron almasina denir.
Elektron -1 yUkli, cekirdekteki proton +1 yikli oldugundan cekirdege

elektronun girmesi ile bir proton bir nétrona déndsdar.
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nétron isimasiyla atom izotopuna déntismus olur.

Bahsedilen bu 1Isimalar sonucu atom kararhihk kazanirsa
radyoaktiflik 6zelligi de

sona erer.

RADYOAKTIF BOZUNMALARIN HIZI
Yarilanma Siiresi

Radyoaktif maddeler kendilerine has hizlarla pargalanirlar. Parcalanma hizi

sicakliga, basinca, maddenin fiziksel haline bagh degildir.

Radyoaktif bozunma hizi, olusan cekirdegin kararlihdi igin bir élcidir ve

genellikle yarilanma slresi olarak verilir. Yarilanma sliresi demek,



maddenin baslangi¢ miktari ne olursa olsun, maddenin yarisinin

bozunmasi icin gecen zamandir ve her izotop icin ayri aynidir.

Bir radyoaktif element atomlarinin parcalanarak yariya inmesi igin gegen
zamana yarilanma siiresi veya yari omiir denir. Radyoaktif

bozunmalarda atom parcalanarak baska atoma ddnusecektir.

Mesela; 10 gramlik yari 6mrl t yil olan radyoaktif madde, t yil sonra 10

gramdan 5 grama, 2t yil sonra 2,5 grama dusecektir.

Bir atoma ait birden fazla izotopun her biri radyoaktif olabilir. Fakat bu
radyoaktif atomlarin kararhliklari farkh farkhdir. Yarilanma stresi uzun
olan radyoaktif maddeler yarilanma siresi kisa olan radyoaktif maddelere

gbére daha kararhdirlar.

YAPAY RADYOAKTIFLIK

Eder kararl bir cekirdek bazi taneciklerle bombardiman edilirse yapay
radyoaktiflik meydana gelir. Bombardimani yapan taneciklerin enerijisi
yeteri kadar buyukse gekirdek bunlarla birleserek yeni bir cekirdek
olusturur. Eder bu yeni olusan cekirdek kararsizsa radyoaktif bozunmaya
ugrar. Mesela 2C cekirdedi enerijisi arttirilmis protonlarla bombardiman

edilirse radyoaktif hale gelir.
IEC + %H —» 13 M+ ener]i
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Yeni olusan 7 ' "c¢ekirdedi radyoaktiftir. 7 "atomu radyoaktif

bozunmaya ugrayacaktir.
Ens e+ Je ((Je) pozitronu ifade eder.

Yapay cekirdek tepkimeleri su 6zellikleriyle kimyasal tepkimelere

benzer.

a. Tepkime sirasinda enerji alinir ya da verilir.



b. Tepkimelerin genellikle belirli bir aktiflesme enerjisi vardir.

Yapay cekirdek tepkimeleri, kimyasal tepkimelerden farkl olarak;
a. Atomdaki proton, nétron sayilar degisir.

b. Toplam madde miktarinda cok az olsa 6lglilecek kadar degisme olur.
c. Tepkimeler yalnizca o izotopa 6zguddar.

Cekirdek tepkimeleri ile tabiatta bulunmayan elementlerin izotoplari

sentezlenebilir.

Fisyon (B6linme) Tepkimeleri

Kararlihdi az ve blylk olan cekirdeklerin kararh kiglk gekirdeklere

dénlsmesine fisyon tepkimesi denir.

Bu olayda blylk miktarda enerji aciga cikar.

235 1 91 142 1 .
o+ gn—= 35Kr + g Ba+ 3 gn + Enerii

Bolinme tepkimeleri atom bombalarinin yapiminda kullaniimistir.

Flizyon (Kaynasma) Tepkimeleri
Hafif ve kararlihidi az olan gekirdeklerin, birleserek agir ve kararh cekirdek

olusturmasina flizyon tepkimesi denir.

Bu olayda da ¢ok enerji aciga cikar. Hidrojen bombasinin temeli bu

tepkimedir.

Bu tepkimenin glineste de oldugu kabul edilmektedir. Kaynasma
tepkimeleri gok yuksek sicakliklarda gergeklestirilebilmektedir. Bu nedenle
hidrojen bombasinin yapilmasi atom bombasindaki ¢ekirdek

tepkimesinden elde edilen enerji ile gerceklestirilebilmektedir.



