KIMYASAL BAGLAR

Kimyasal bag, molekillerde atomlari birarada tutan kuvvettir. Bir bagin
olusabilmesi icin atomlar tek basina bulunduklari zamankinden daha
kararh (az enerjiye sahip) olmalidirlar. Genelleme yapmak gerekirse

baglar olusurken disariya enerji verirler.

Atomlar bag yaparken, elektron dizilislerini soygazlara benzetmeye
calisirlar. Bir atomun yapabilecegi bag sayisi, sahip oldugu veya az enerji

ile sahip olabilecedi yari dolu orbital sayisina esittir.

Soygazlarin bilesik olusturamamasinin sebebi biitiin orbitallerinin

dolu olmasindandir.

iYONiIK BAGLAR

Iyonik baglar, metaller ile ametaller arasinda metallerin elektron vermesi

ametallerin elektron almasiyla olusan baglanmadir.

Metaller elektron vererek (+) degerlik, ametaller elektron alarak (-)
degerlik alirlar. Bu sekilde olusan (+) ve (-) ytukler birbirini blytk bir
kuvvetle gekerler. Bu gekim iyonik bagin olusumuna sebep olur. Onun igin

iyonik bagl bilesikleri ayristirmak zordur.

Elektron aktarimiyla olusan bilesiklerde, kaybedilen ve kazanilan elektron

sayllari esit olmalidir.
. Iyonik katilar belirli bir kristal yapi olustururlar.
. Iyonik bagl bilesikler oda sicakliinda kati halde bulunurlar.

. Iyonik bilesikler kati halde elektrigi iletmez. Sivi halde ve ¢dzeltileri

elektrigi iletir.

NaCl, MgS, BaCl, bilesikleri iyonik baglh bilesiklere 6rnek olarak verilebilir.

KOVALENT BAGLAR



Hidrojenin ametallerle ya da ametallerin kendi aralarinda elektronlarini

ortaklasa kullanarak olusturulan baga kovalent bag denir.

a. Apolar Kovalet Bag

Kutupsuz bag, yani (+), (-) kutbu yoktur.

Iki hidrojen atomu elektronlari ortaklasa kullanarak bag
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seklinde gosterilir. Iki arasindaki bag H—H seklinde gdsterilir ve H;

seklinde yazilir.

Ayni cins atomlar arasindaki bag apolar kovalent bagdir.

b. Polar Kovalent Baglar

Farkli ametaller arasinda olusan baga polar kovalent (kutuplu) bag

diyoruz.

Elektronlar iki atom arasinda esit olarak paylasiimadigindan kutuplasma
olusur ve buna polar kovalent bag denir. Bu polarligi HF molekili ile

aciklamaya calisalim:



Hidrojen ve Flor elektron ortakligi ile bilesik olusturmus
durumdadir. Florun elektron almasi yani elektronu
kendisine ¢ekme giicii hidrojenden daha fazla oldugundan

elektron kismen de olsa Flor tarafindadir. Dolayisiyle Flor

kismen (-), Hidrojen ise kismen (+) yiiklenmis olur. Bu Polar

olaya kutuplasma, bu tiir baga polar kovalent bag denir. Kovalent bag

BiR ATOMUN YAPABILECEGI BAG SAYISI
« Bir atomun yapabilecegi bag sayisi; o un sahip oldugu veya cok az
enerji ile sahip olabilecedi yar dolu orbital sayisi kadardir.

o Bir alt yéringeden bir Ust yériingeye elektron uyarilarak yari dolu

orbital olusturma cok enerji istediginden bag yapmaya elverisli

olamaz.
4H 1 g1 1 bag yapabilir.
He -1 g2 Orbital tam dolu oldugundan bag yapamaz.
aLi 1 g2 Dg Bir tane yar1 dolu orbitali vardir. 1 bag yapabilir.
BC 182 282 2p2 2 bag yapmasi gerekir. Ancak C'nun 4 bag yaptigi
® @ {Z} @ O biliniyor. O halde uyarilmig durumda;
G 1 s2 2g1 2p® 4 tane yar1 dolu orbital olur. Dolayisiyla 4 bag yapabilir.
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N - s2 9252 92p3 Ug bag yapabilir. Bos orbital olmadigindan uyarma
B QO Q™

BO 182 282 2p? 2 bag yapabilir. Bos orbital olmadigindan uyarma

@ @ @ @ @ yapilamaz.

oF o1 82 282 2p5 1 bag yapabilir. Bos orbital olmadigindan uyarma

@ @ @ @ @ yapilamaz.

oNe - 1 82 2g2 2pf Yaridolu orbital olmadigindan bilesik yapamaz.
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MOLEKUL BICIMLERI
1. XY tiuru molekiiller

(1A ile 7A, 2A ile 6A, 3A ile 5A)
Molekiller ve baglar polardir.

Molekil bicimi dogrusal (Agi 180° dir.)
2. XY turi molekiiller

a. X: 2AY: 7A veya hidrojen ise;

Molekller apolar, baglar polar

Molekll bicimi dogrusal (Aci 180°)

Hibritlesme sp dir.

b. X: 4AY: 2A veya 6A ise:
Molekl apolar, baglar polar
Molekll bicimi dogrusal (Aci 180°)
Hibritlesme sp dir.

Cc. X: 6AY: 1A veya 7A ise;



Molekll ve baglar polar
Molekl bicimi kirik dogru (Agi 105°)
Hibritlesme sp? tir.

3. XY;3 turi molekiiller
a. X: 3AY: 7A veya hidrojen ise;
Molekller apolar, baglar polar.
Molekdul bicimi dizlem tcgen (Acgi 120°)

Hibritlesme sp? dir.

b. X: 5AY: 7A veya 1A grubunda ise;
Molekl ve baglar polar,
Molekdl bicimi licgen piramit (Agl 107°)
Hibritlesme sp3 tr.
4. XY, tiru molekiiller
(CH4, SiF4, NH4*, SO472 gibi)
Molekll apolar, baglar polar
Molekul bigimi dizgun doértytzlt (Ac 109,5°)

Hibritlesme sp? tir.

IKiLi VE UCLU BAGLAR

Bazi molekiillerde, iki atom birbirine iki ya da (¢ bag ile baglanabilirler. iki
arasindaki ilk olusan bag sigma (5) bagidir. Diger baglar ise pi (n) bagidir.
Iki atom arasinda ikili bag varsa biri & digeri = bagidir. Uglii bag varsa bir

tanesi & digerleri = bagidir.
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molekilinde 5 tane sigma bir tane = bagi vardir.
H—N=N-—H

molekilinde 3 tane §, 1 tane = bagdi vardir.

H
|
H H—C—H
| | _H
H—c|: —C =c\H

H

molekilinde 11 tane §, 1 tane = badi vardir.
H—C=N

molekilinde 2 tane §, 2 tane = bagi vardir.
H—C=C—H

molekilinde 3 tane §, 2 tane = bagi vardir.
O0=C=0

molekilinde 2 tane §, 2 tane = bagi vardir.

Karbon (C) Atomunun Hibritlesmesi

C u 4 bagin tamamini tek bag olarak yapmissa, hibritlesmesi sp* tir.

.
C

C unda bir tane 2 li bag varsa - hibritlesmesi sp? dir. Yani bir = bagi

var ise

hibritlesme sp? dir. C u 3 Iii bag yapmissa — C = ya da her iki tarafinda 2 li
bag varsa
= C = seklinde ise hibritlesmesi sp dir. Yani iki tane = bagi bagli ise

hibritlesme sp dir.



MOLEKULLER ARASI BAGLAR

Maddeler gaz halinde iken molektller hemen hemen birbirinden bagimsiz
hareket ederler ve molekduller arasinda herhangi bir itme ve gekme kuvveti

yok denecek kadar azdir.

Maddeler sivi hale getirildiklerinde ya da kati halde bulunduklarinda
molekdller birbirlerine yaklasacagindan molekiller arasinda bir itme ve
cekme kuvveti olusacaktir. Bu etkilesmeye molekiil arasi bag denir. Bu

cekim kimyasal bag tanimina girmez.

Maddelerin erime ve kaynama noktalarinin yliksek ya da disik olmasi

molekil arasinda olusan baglarin kuvvetiyle iliskilidir.

Van Der Waals Cekimleri

Kovalent bagh apolar molekillerde (H,, CO,, N, gibi) ve soygazlarda
yogun fazlarda sadece kutlelerinden kaynaklanan bir cekim kuvveti
olusmaktadir. Bu kuvvete van der waals baglari denir. yogun fazda sadece

van der waals bagi bulunan maddelere molekiiler maddeler denir.

Molekiler maddelerin mol agirliklari arttikca kaynama ve erime noktalari
yukselir.

Ornegin oda kosullarinda F, ve Cl, gaz, Br> sivi, I, ise katidir. Van der
waals etkilesimi

en fazla olan I, en az olan ise F; dir.

Dipol - Dipol Etkilesimi

Polar molekdlllerde (+) ve (=) yuklerin birbirini cekmesiyle olusan

baglanmadir. Van der waals baglarindan kuvvetlidir. (HF, HCI, H,0)

Cl—F ... CI—F ... CI—F-
N/

molekil arasi bag dipol-dipol etkilesimi



Molekil arasi baglar dipol-dipol etkilesimi.

(--------- ) ile gosterilen baglardir.

Hidrojen Bagi

Hidrojenin F, O, N gibi elektron ilgisi bliylk olan lar ile olusturdugu (HF,
H>O, NHs...) bilesiklerde molekdlleri bir arada tutan kuvvete hidrojen bagi

denir.

H'nin oksijene bagli oldugu R — OH (alkol),

0O (Karboksilli asit) bilesiklerinde molekiil aras1 baglar, hidrojen

bagidur.
R—C

OH
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Oksijen ve hidrojen arasinda noktali olarak gosterilen baglanma hidrojen

baglaridir.

Hidrojen badlari van der waals baglarindan ve dipol-dipol baglarindan
daha kuvvetlidir.

Ag Orgiilii Kovalent Katilar Arasindaki Baglar

Yari metaller veya yari metallere yakin bazi ametallerin kati hallerinde
ortaya cikan gekim kuvvetidir. Kati silisyum, elmas, grafit gibi kovalent
katilarin erime noktalari cok ylUksektir. Cinkl bu katilarin molekdlleri

arasinda ag 6rgullu kovalent bag vardir.
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Iyonik Bag

Iyonik bagh bilesiklerin hem molekiil ici, hem molekiil arasi baglanmalari

iyoniktir.



Iyonik bilesikler oda kosullarinda kati halde bulunurlar. Kati halde bulunan
iyonik molekdillerde (+) ve (=) yukld iyonlar birbirine cok yakin
olacagindan aralarinda cekim olusacaktir. Iyonik bilesikler kati halde
elektrik akimini iletmezler. Sivi halde ya da ¢ézindiklerinde elektrik
akimini iletirler. Bu katilarin kristal yapisi vardir ve kirilgan 6zellige
sahiptirler. (NaCl, K55S ........ )

Metal Bagi
Metal atomlari arasinda olusan etkilesime metal bag: adi verilir.

. Iyonlasma enerijisi azaldikca (peryot numarasi arttikca) metalik

baglar zayiflar.
« Degerlik elektronlari sayisi artikga metalik bag kuvveti artar.

Metalik bagda dederlik elektronlar kristal icerisinde hareket ettiginden
dolay! baglar a degil, kristalin bitlntne ait olur. Metaller, degerlik
elektronlarinin oynakligindan dolayi i1si ve elektrik akimi iletkenligi, sekil

verilebilme gibi 6zelliklere sahip olurlar.
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