ISI ve SICAKLIK

Bir buz kalibini glines isinlarinin geldigi yere koydugumuzda eridigi, yazin
elektrik tellerinin sarktidi, yeterince isi alan suyun kaynadigi, kisin ise
bazi yerlerde sularin dondugu goérilir. Yani kisaca isI bazi kimyasal ve
fiziksel olaylarin gergeklesmesine neden olur. Isi ve sicaklik kavramlari
birbirine baglh olarak degisen kavramlardir.

Sicakhk

Bir maddenin belli bir 6lciiye gore, soguklugunu veya ilikligini gésteren
nicelik, sicaklik olarak bilinir.

Bir maddedeki her molekulin kinetik enerjisi farkli farkhdir. Batin
molekdllerin kinetik enerjilerinin toplami, toplam molekl sayisina
bélinlrse, ortalama kinetik enerjisi bulunur. Bu ortalama kinetik enerji
sicakhdin bir Olgtstdir. Bu degerin ylksek oldugu madde daha sicak,
dlsik oldugu maddenin sicakligi ise daha diustk demektir.

Bir maddenin ortalama kinetik enerjisi ile orantili olan blylklige sicaklik
denir. Bir maddenin sicaklidi degisiyorsa, cevresine IsI veriyor ya da
cevresinden isi aliyordur.

Isi

Sicakhklar farkli olan maddeler bir araya konuldugunda aralarinda enerji
alis verisi olur. Alinan ya da verilen eneriji 1sI enerjisi denir.

Isi ve sicaklik 6lgllebilir bayutkluklerdir.

Isi enerji gesididir,sicaklik enerji degildir.

IsiI kalorimetre ile,sicaklik ise termometre ile dlgullr.

Isi birimi calori veya Joule'dlr Sicaklik birimi ise sadece
Derece'dir.

« Isi madde miktarina bagldir.Sicaklik ise madde miktarina bagl
degildir.

Sicakhigin Olgiilmesi (Termometreler)

Sicaklik 6lcmek icin kullanilan araglara termometre denir. Maddelerin
boyutlarinda meydana gelen degisim, sicakliktaki degisim olarak kabul
edilebilir. Termometreler bu esasa goére dlizenlenmislerdir.

Termometrelerde 76 cm-Hg basincinda sabit iki sicaklik degeri segcilir.
Birisi suyun donma sicakhgi digeri ise suyun kaynama sicakhgidir.

Sicaklik T ile sembolize edilir.



Celcius (Santigrad °C) termometrelerinde, suyun donma sicakhgi 0 °C,
kaynama sicakhidi 100 °C alinarak, 100 esit bélme yapilmistir.

Kelvin suyun donma sicakhdini 273 °K, kaynama sicakligini ise 373 °K
alarak 100 esit bélme yapmistir.

Herhangi bir X termometresinde ise, suyun donma sicakhgri - 10 °X,
kaynama sicakligi ise 70 °X alinarak, 80 esit bélme yapilmistir.
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Zelcius Fahrenhait k. elvin A

Termometrelerdeki sicaklik degerlerini birbirine dénlstlirmek igin,
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esitlikleri kullanilabilir.

Buradan cikan sonuca goére, Celcius termometresindeki sicaklik degeri 1
bélme yukselirse, Fahrenhait'te; 1,8 bélme, Kelvin’de 1 bélme; X
termometresinde ise; 0,8 bdlme yukselir.

Ornegin hava sicakligi 10 °C iken, Fahrenhait termometresi
F = 18 + 32 = 50 °F dederini gosterir.
Termometrenin Duyarhhgi

Kiglk sicaklik degisimlerinden etkilenen termometrelerin duyarhligi daha
fazladir. Bunun icin termometrenin haznesinde daha fazla sivi ve
sicaklikla daha gok genlesen sivi olmahidir. Civanin tercih edilmesi
bundan dolayidir. Ayrica kilcal boru dar olmali ki genlesen sivinin
hareketi rahat gézlenebilsin.

Yercekim kuvvetinin sifir oldugu bir yerde termometre galisir. Clinku
genlesme yercekimine bagh degildir.



Isi Enerjisi

Maddenin sicakhdini artirmak icin verilmesi gereken enerji cesidine 1si
enerjisi denir. Q ile gosterilir. IsI bir enerji ¢esidi oldugundan enerji
birimleri 1sI birimleri olarak alinabilir. Uluslararasi birim (SI) sistemine
gbre enerji birimi Joule (Jul)ddr.

1 cal = 4,18 Joule dir.
Sicaklik Degisimi

Elimizle bir maddeye dokundugumuzda sicaklik hissediyorsak madde
elimize 1s1 veriyordur. Dokundugumuzda sogukluk hissediyorsak elimiz
maddeye IsI veriyordur.

Buna gore, sicakliklari farkli olan iki madde karistirildiginda ya da
birbirine dedecek sekilde yan yana konuldugunda aralarinda isi alis verisi
olur. Sicak olan madde isi verip sicakligi azalirken, sicakhgi diisiik olan
madde isiI alarak sicakligi artar ve sonucta i1sil denge saglanir.

Isi akisi her zaman sicak maddelerden soguk maddelere dogru olur.
Sicakliklari esit olan maddelerde isi alis verisi olmaz.

Oz 1si

Yalniz sicaklik dedisimine bakilarak bir maddenin aldigi ya da verdigi isi
miktari bulunamaz. Cinkl sicaklik dedisimi maddenin cinsine ve
miktarina baghdir. Bir maddenin cinsinin isinmaya etkisi 6z isi olarak
ifade edilir. Bir maddenin birim kitlesinin sicakligini 1 °C degistirmek igin
gerekli 1si miktarina 6z 1s1 denir. c ile gésterilir.

Her saf maddenin ayni sartlardaki 6z i1sisi farkhdir. Dolayisiyla 6z isi
maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir. Ayirt edici 6zellikler madde
miktarina bagh degildir.

Bir cismin m graminin sicakligini DT kadar degistirmek igin verilmesi ya
da alinmasi gereken 1s1 miktari

Q=m.c.At

bagintisi ile bulunur.

Bu bagintiya gore, esit kitleli maddelere esit miktar isi verildiginde, 6z
Isisi kiiglik olan maddenin sicaklik degisimi, 6z isisiI blyilk olaninkine gére

daha fazla olur.

Isi Sigasi



Bir maddenin kdtlesi ile 6z i1sisinin carpimina (m.c) IsiI sigasi denir. Isi
sigasi madde miktarina baghdir. Dolayisiyla ayirt edici bir 6zellik degildir.

Isi Alis Verisi

Isica yalitilmis bir ortamda bir araya konulan sicakliklari farkli maddeler
arasinda isi alis verisi olur. Daha 6ncede aciklandigi gibi yalniz cisimler
arasinda isi alis verisi var ise, alinan 1si verilen isiya esittir. Isi akisi sicak
cisimden soguk cisme dogru olur.

Qallnan = Qverilen
1.C.ATi=m,.c.AT>

Iki madde arasinda hal degisimi yok ise, yukaridaki esitlik gegerlidir. Isil
denge saglandiginda iki maddenin son sicakhgi kesinlikle esit olur.

Sicakliklari T; °C ve T, °C olan ayni cins sividan esit kiatleli karisim
yapilirsa, karisimin son sicakligi

_ Nt

T

. den bulunur.

karisimin son sicakligi, karisan sivilarin sicakliklari arasinda bir degerdir.

ERIME ve DONMA

Maddelerin igcinde bulundugu sicakliga gore, kati, sivi ve gaz halinde

bulunduklar biliniyor. Maddeler 1si alarak ya da 1si vererek bir halden
diger bir hale gecis yapabilirler. Maddelerin bir halden baska bir hale
gecmesine hal degistirme denir.

Maddelerin kati halden sivi hale gegmesine erime, sivi halden kati hale
gecmesine de donma denir.

Eder bir maddeye 1si verildigi halde sicakligi degismiyorsa madde hal
degistiriyor demektir. Madde hal degistirirken sicakhdi dedismez, verilen
IsI enerjisi maddenin molekiller arasindaki baglari kopararak hal
degistirmesinde harcanir.

Hal degisim sirasinda maddelerin hacminde de degisme olur.
Erime Sicakhgi
Sabit atmosfer basinci altinda bitiin kati maddelerin kati halden sivi hale

gectigi sabit bir sicaklik degeri vardir. Bu sicaklik degerine erime sicakhgi
ya da erime sicaklik noktasi denir.



Sabit atmosfer basinci altinda her maddenin erime sicakhgi farkl oldugu
icin maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir. Ornedin deniz dlizeyinde buzun
erime sicakligi 0 °C dir.

Erime Isisi

Erime sicakligindaki bir katinin 1 graminin yine ayni sicaklikta sivi hale

gelmesi icin verilmesi gerekli istya erime isisi denir. Erime 1sisI da ayirt

edici bir ozelliktir. Kitlesi m olan, erime sicakligindaki bir katiyr eritmek
icin verilmesi gereken 1sI miktari,

Q=m. L. ‘

bagintisi ile bulunur.
Ornegin, buzun erime isisi Le = 80 cal/g dir.

Sivi bir maddenin 1si vererek kati haline gegcmesine donma denir. Sabit
atmosfer basinci altinda bitin sivi maddelerin kati hale gectigi sabit bir
sicaklik degeri vardir. Bu degere donma sicakligi ya da donma sicaklik
noktasi denir.

Erime ile donma birbirinin tersidir. Bundan dolayi bir maddenin erime
sicakhgi, donma sicakligina esittir. Erime 1sisi da donma isisina esittir.
Ornegdin deniz diizeyinde 0 °C deki su donarken disari 80 cal/g lik isi
verir.

« Madde hal degistirirken sicakligi degismez.

« Bir maddenin erime sicakliklari ile donma sicakhgi esittir.

« Erime sicakhdi ve erime isisi,maddenin ayirt edici
Ozelliklerindendir.

Erime ve Donmaya Etki Eden Faktorler

Erime ve donma sicakligi normal sartlarda sabittir. Eger basing ve
maddenin safligi degistirilirse, maddelerin erime ve donma sicakhdida
degisir.

1. Basincin Erime ve Donmaya Etkisi

Basing, birim ylizeye etkiyen dik kuvvet oldugundan, maddenin
molekdllerini bir arada tutarak dagilmasini 6nleme yoninde etki eder.

Erirken hacmi artan maddeler icin, basincin artmasi erimeyi zorlastirdigi
icin erime noktasi ylkselir. Basincin azalmasi ise, erime noktasini



dasuarar.

Buz erirken hacmi ktgular. Dolayisiyla basincin artmasi, hacmin
kicllmesine yardimci oldugu icin erime sicakligi azalir. Buz icin yani
erirken hacmi kliglilen maddeler igin basincin azalmasi erime sicakligini
yukseltir.

Deniz dlizeyinde, normal basincta 0 °C de eriyen buz, basing
artirlmasiyla sifirin altindaki bir sicaklikta da eriyebilir.

Yiksek daglarin zirvesindeki karlarin yaz mevsiminde de erimemesinin
nedenlerinden birisi de acgik hava basincinin ylkseklere cikildikca
azalmasi ve karin erime noktasinin ytkselmesidir.

2. Safsizligin Erime ve Donmaya Etkisi

Saf bir maddenin icine baska bir madde karistirilirsa, maddenin safligi
bozulur. Saf olmayan bu karisimin, saf maddeye gére erime ve donma
sicakligi degisir.

Arabalarin sogutucu suyunun icine antifriz denen maddenin karistirilmasi
suyun donma noktasini

- 20 °C, - 25 °C gibi sicakliklara indirmektedir.

Kisin hava sicakliginin 0 °C nin altinda oldugu durumlarda, yollardaki
buzu eritmek igin, tuz dokdlir. Tuz, buzun erime noktasini dusurtr ve (-
) degerli sicakliklarda da buz eriyebilir.

KAYNAMA, BUHARLASMA ve SUBLIMLESME
Buharlasma

Sivi bir maddenin 1si olarak gaz haline gegcmesi olayina buharlasma denir.
Buharlagsma olay! sivi ylizeyinde olur. Isi alan sivi molekullerinden
bazilari sivi ylzeyinde,molekiller arasi cekim kuvvetini ve sivinin ylizey
gerilimini yenerek gaz fazina gecer.

Buharlasmaya basing ve diger fiziksel sartlarin etkisi goktur.

- Buharlasma her sicaklikta olabilir.

- Maddeler disaridan i1s1 alarak buharlasirlar. Dolayisiyla
buharlasmanin oldugu yerde serinleme olur.

- Sicakligin artmasi buharlasmayi hizlandirir.

- Aclk hava basincinin azalmasi buharlagsmayi artirir.

- Sivinin agik yldzey alani arttikga buharlasma daha fazla olur.

- Rizgarh havada buharlasma fazla oldugundan camasirlar daha
cabuk kurur.



Kaynama

Bir kapta bulunan sivi isitilirsa sicakhigi ylkselir ve buharlasma artar.
Sivinin sicakliginin yikselmesiyle meydana gelen buhar basinci, sivinin
ylizeyine etki eden basinca esit oldugu an, sivi kaynamaya baslar.
Kaynama sirasinda sivinin sicakligi degismez.

Kaynama Sicakligi

Sabit atmosfer basinci altinda bitln sivi maddelerin, sivi halden gaz hale
gectigi sabit bir sicaklik degeri vardir. Bu sicaklik dederine kaynama
noktasi denir. Kaynama sicakhidi maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir.

Buharlasma Isisi

Kaynama noktasina gelmis 1 gram sivi maddenin tamaminin ayni
sicaklikta gaz haline gelmesi icin verilmesi gereken isiya buharlasma isisi
denir. Buharlasma isisi Lb ile gdsterilir. Kaynama sicakhdindaki m
gramlik maddeyi gaz haline getirmek igin verilmesi gereken 1s1 miktari

Q=m.Ly

bagintisi ile bulunur. Suyun buharlasma isisi

Ly, = 540 cal/g dir. Buharlagsma isisi maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir.
Gaz halindeki bir maddenin isi vererek sivi hale gegmesine yogunlasma
denir. Erime ve donmada oldugu gibi, yogunlasma da, kaynamanin

tersidir. Dolayisiyla bir maddenin kaynama sicaklidi ile yogunlasma
sicakligi esittir. Buharlasma isisi ile yogunlasma isisi da esittir.

Kaynama ve yogunlasma aninda maddenin sicakligi dedismez.
Bir maddenin kaynama sicakligi ile yogunlasma isisi esittir

Bir maddenin buharlasma isisi ile yogunlasma isisi esittir.
Kaynama sicakligi ile buharlasma isis ayirt edici 6zelliklerdendir.

Sublimlesme

Bazi kati maddeler isitilinca sivi hale gecmeden dogrudan gaz héle
gecerler. Bu olaya sublimlesme denir. Naftalin, ernet ve bazi koku yayan
maddelerin zamanla azaldigi gorilir. Fakat hic sivilastigi gérilmez. Bu
tir maddelerde stblimlesme olur.

Kaynama ve Yogunlasmaya Etki Eden Faktorler

Yine erime ve donmada oldugu gibi, kaynama ve yogunlasmaya etki



eden faktorler vardir. Basing ve maddenin safliginin degistirilmesi,
kaynama sicakhgini etkiler.

- Kaynama olayinin gerceklesmesi icin, buhar basincinin atmosfer
basincina esit olmasi gerekir. Atmosfer basinci artarsa, agzi acik kaptaki
sivinin kaynamasi zorlasir. Atmosfer basincinin azalmasi ise kaynamay!
kolaylastirir. Dolayisiyla sivi daha dusuk sicaklikta kaynar.

Deniz dlizeyinde 100 °C de kaynayan saf su, Ankara’da 96 °C de,
Erzurum’da ise 94 °C de kaynar.

Dudlkll tencerede basincin artmasiyla sivinin kaynama sicakhgi artirilir,
dolayisiyla yemekler daha cabuk piser.

- Saf sivi igine kangtirilan farkli maddeler sivinin safligini bozar. Safligi
bozulan sivinin kaynama noktasi degisir. Ornedin suyun igine tuz
karistiriirsa, kaynama noktasi yukselir.

Suyun Hal Degisim Grafigi

Bir parca buz isitildiginda énce sicakligi artar. Erime sicakligina
geldiginde hal degistirmeye baslar ve buzun tamami eriyinceye kadar
sicakligi degismez. Isi enerjisi verilmeye devam edildiginde, suyun
sicakligr artar ve 100 °C de kaynamaya baslar. Sivinin tamami bitinceye
kadar sicaklik dedismez. Bu acgiklamaya gore buzun sicaklik-aldigi 1si
enerjisi grafigi sekildeki gibi olur.

$Sicaklik ((2)

Buhar
Su+Buhar
ST :
Ehﬂaddenin o
] Bur+5Su Laldidl s enerjis

_T/é Ay ' =

Buzun erime isisi L = 80 cal/g, buharlagsma isisi

L, = 540 cal/g dir. Dolayisiyla 0 °C deki 1 gram buzu eritmek igin 80
calorilik 1s1 gerekirken, 100 °C deki 1 gram suyu gaz haline gecirmek icin
540 calori gerekir. Bundan dolay! AQ; < AQ; dir.

Madde 1s1 hizi sabit olan ocakla isitiliyorsa, 1s1 ekseni yerine zaman ekseni
alinabilir.



GENLESME

Isi alan cisimlerin molekdullerinin hareketi artar. Bu da molekuller arasi
uzakhgin artmasina neden olur. Bunun sonucunda da cismin hacmi artar
yani genlesir.

Isitilan cisimlerin hacminde meydana gelen artisa genlesme, azalmaya
ise buzldlme denir.

Genlesme ve bizlilmelerin sonucunda elektrik tellerinin yazin sarkik,
kisin ise gergin durdugu gordldr. Tren raylarinin birlesme yerlerinde
genlesmeden dolayi bosluk birakilir.

Katilarda Genlesme

Kati madde, cubuk seklinde ise boyca uzama, levha seklinde ise ylzeyce
genlesme, kire ve silindir gibi cisimlerde ise hacimce genlesme olarak
incelenir.

Boyca Uzama

Kati bir gubuk, 1sitilip sicakligi artirildiginda

boyunun uzadigi gézlenir. Boyu uzayan bir

cubugun genisligi de artar. Fakat boyundaki é

artisin yaninda genisligindeki artis ihmal g A e
edilecek kadar kuguktir. Bundan dolaylr metalin ' i
tek boyutta genlestigi kabul edilir ve buna
boyca uzama denir.

Ilk boyu 2 olan bir cubugun sicakhdi DT kadar artirilirsa, boyundaki DI
uzama miktari,

At=7\,().OL.AT I

bagintisi ile hesaplanir. Buradaki a katsayisi, maddenin cinsine bagh olup
boyca uzama katsayisi olarak ifade edilir.

Birim uzunluktaki bir cubugun sicakligi 1 °C artirildiginda boyundaki
uzama miktari boyca uzama katsayisina esittir.

o Uzama katsayisi kati maddeler icin ayirt edici bir dzelliktir.

« Cubuk seklindeki maddelerin boyca uzamasi kesit alanina bagl
degildir.Ayni maddeden yapilmis, ilk boylari eesit olan gubuklarin
sicakliklar esit oalrak artinlirsa ,kalin olan gubukla ince olan
cubudun boylan esit miktarda artar.

o Genlesmenin terzi bazulmedir.Bir cubuk sicakligi artirildiginda ne




kadar uzuyorsa ,ilk duruma gore sicakligi esit miktar azaltilirsa ,
esit miktar kisalir.

« o uzama katsayisi blyik olan gubuk, isitildiginda fazla uzar
sogutuldugunda ise fazla kisalir.

Ilk boylari esit olan X ve Y metal
cubuklarindan X in uzama katsayisi Y B
ninkinden buylk olsun (aX > aY).d = e y

e
2

Bu cubuklarin sicakligi esit miktar artirilirsa,
X in boyu daha fazla uzar. Eger sicakhklari v x| Ny x| Ny
esit miktar azaltilirsa X in boyu daha fazla
kisalir.
Fakat bu gubuklar birbirinden ayrilmayacak & ------ & ------- .
sekilde percinlenmis iseler, 1sitildiklarinda lsitlma Sogutuima
ya da sogutulduklarinda bikilme meydana senLel SonHed
gelir.
X in uzama katsayisi Y ninkinden blyuk
oldugundan, isitilma sonucu X cubugu x| Ry % v % v
daha fazla uzayacadi icin Y nin Uzerine
dogru bukdilur. Sogutulma sonucunda
ise X daha fazla kisalacadi icin Y cubugu I §
X in Uzerine dogru bukular. _ .

ik durum lsitilma, Sodutma

SonUcLU sSonLcU

Yuzeyce Genlesme
Ince levha seklindeki kati maddelerin kalinh§indaki S,

genlesme, yuzeyindeki genlesmenin yaninda gok
kiclk kaldigi icin dikkate alinmaz. Dolayisiyla boyle
bir levhadaki genlesmeye ylizeyce genlesme denir. poreesrmrmnes ;

Yiizey alani Sg olan ince metal bir levha isitildiginda Sy
ylzey alani artar. Ylzey alanindaki DS artis miktari :




 AS=S,.20.AT I

badintisi ile hesaplanir. iki boyutta genlesme oldudu igin a uzama
katsayisl 2a olarak alinmistir. Benzer sekilde sogutulan levhanin ylzey
alanindaki azalma da ayni baginti ile hesaplanir.

Sekildeki levhanin igindenr yaricaplh bir parca
cikarthp atiliyor.

a. Levha isitildiginda genlesme olur. Genlesme

- h : o —————— B ————m
sonucu levhanin yuzey alani artar. Icteki boslugun -

alani da artar. Yani r yarigapi buyur. Isitilan bu T
levha ice dogru genlesmez hep disa dogru genlesir. 5
Fotokopik buyutme gibi olur. Dolayisiyla a, b ve r

uzunluklarindan Ggide artar. l

b. Levha sogutuldugunda, levhanin ylizey alani

azalir. Dolayisiyla a, b ve r uzunluklari ktgulir. Yine
fotokopik klclimeye benzetebiliriz.

Hacimce Genlesme

Bltlin maddeler hacimce genlesir. Fakat bazi dogrultulardaki

genlesmeler ihmal edilecek kadar kiglik oldugunda, boyca uzama ve
yuzeyce genlesme durumlari olur.

Ilk hacmi Vg olan kiiresel bir cismin sicakligi AT kadar
degistirildiginde hacmindeki degisme miktari olan av,

bagintisi ile bulunur.

Buradaki a dederine hacimce genlesme katsayisi denir.
Hacimce genlesme (i¢ boyutta oldugu igin

a = 3a diyebiliriz.

Sivilarda Genlesme

Sivilar iginde bulunduklari kabin seklini alir. Isitilan bir sivi, hacimce
genlesir. Ici su dolu bir kap sitildiginda sivinin tasmasi, genlestigini
gosterir. Burada sivi genlesirken kapta genlesir. Fakat sivilarin genlesme
katsayisi katilarinkinden biylk oldugu igin sivi, kaptan daha fazla
genlesir ve tasma olur. Eger kap ile sivi esit miktar genlesse idi sivi
tasmazdi.



Bu bagintiya gore, ayni cins sivilarin sicakhdi esit miktar artirilirsa, hacmi
blyulk olan sivi daha fazla genlesir. Su diger sivilardan farkh sekilde
genlesir.

+4 °C de hacmi en klclk dederini alir. +4 °C den itibaren hacmi artar ve

0 °C deki hacmi ile +8 °C deki hacmi esit olur. Buna gdre suyun hacim -
sicaklik ve o6zkitle - sicaklik grafigi asagidaki gibi olur.

¥ Hacim {cm™) 4 Ozkltls (gfom™)

: Sicakik | Sicaklik

: P LG
0 e T L 4 185

+4 °C de hacmin minimum oldugu yerde 6zkitle maksimum degderini
alir. Ozkdatlesi buyilk olan sivi altta oldudu igin, su birikintilerinin, gollerin
ve denizlerin, dip kisimlarindaki sicaklik +4 °C civarindadir.

KL M
S
Sekilde kesit alani veri len K, L, M kaplardaki
ayni cins sivilarin sicakliklari esit miktar
artirildiginda, L ve M kaplarindaki sivilar esit
miktar genlesir. S =0 =0
o) oo 25

r

AV = Vg . o . AT bagintisina goére, o ve AT esit iken ilk hacmi blylk olan sivi
daha ok genlesir. K deki sivi ise bunlara gére daha az genlesir.

Fakat genlesen sivilarin kaplardaki ylikselme miktarlarina bakilirsa,
durum degisir. M kabinin Ust kismi daha dar oldudu igin sivi burada daha
fazla ylkselir. L deki sivi hacmi K dekinin iki kati oldugu igin, AV, = 2AVy
olur.

Fakat L nin kesit alani da K nin kesit alaninin iki kati oldugundan K ve L
deki sivi yukselmeleri esit olur.

ISI ILETIMI VE YALITIMI
Isi enerjisi bir yerden bagka bir yere Gg yolla yayilir.

1. Iletim yoluyla



2. Konveksiyon (madde akimi) yoluyla

3. Isima yoluyla

1. iletim

Isinin iletim yoluyla yayilmasi katilarda olur. Katilarin molekdl yapisi siki
oldugu icin 1s1 alan bir molekdl aldigi isinin bir kismini gevresindeki
molekillere aktararak onlarinda sicakliginin artmasina neden olur. O
molekdllerde 1sisini komsu molekdullere aktarir ve béylece bir ucu isitilan
kati maddenin iletim yoluyla diger ucu da isinir.

Kati maddelerde isi ylizde yiiz olarak iletilmez. Iletme durumu bazi
maddelerde hizli, bazilarinda ise yavastir. Bundan dolayi isi iletkenligi
kati maddeler icin ayirt edici bir dzelliktir.

En iyi iletkenler saf metaller ve bunlar icinde de altindir.

X, Y gubuklarinin uglarindan esit uzakliga
konulan mumlardan 6nce hangisi dlserse, o
cubugun 1si iletkenligi daha fazla demektir.

Sivi ve gaz molekdlleri arasindaki uzakhk katilarinkine gore fazla oldugu
icin iletim yoluyla i1si iletemez.

2. Konveksiyon (Madde Akimi)

Sivi ve gazlar akiskan olduklarindan kolay hareket edebilirler. Isinan
maddeler genleserek hacmi artar ve dzkitlesi azalir. Ozkitlesi azalan
akiskan yukari cikarken, ozkutlesi baylk olan akiskan asadi iner ve bir
sirkllasyon (sivi dolasimi) meydana getirir.

Ornedin kalorifer yandiginda, cevresindeki hava molekdllerini isitir ve
Isinan hava genleserek odanin diger taraflarina gider ve oralari da isitir.

Bir sivi alttan isitildifinda 1sinan sivi genlesir ve 6zkitlesi azalir. Ozkitlesi
azalan sivi yukari, yukaridaki daha soguk ve 6zkitlesi bliylk olan sivi
asadl iner ve sivi iginde bir sirkilasyon olur. Dolayisiyla kabin alt tarafi
Isinmakla sivinin dst kismi da madde akimi yoluyla isinmis olur.

3. Isima



Sicak cisimler isima yaparlar. Etrafa elektromanyetik dalga gdnderirler.
Bu dalgalar enerji paketcikleridir (foton). Bu enerji dalgalarini soguran
ylzeyler isinirlar. Enerji dalgalari yayan cisim ise enerji kaybettigi icin

sogur.

Gunesin duinyayi isitmasi iIsima yoluyla olur. Glinesten yayilan isik
dalgalarini soguran yuzeyler isinirlar. Koyu renkli ylzeyler 1sigi daha gok
sogurdugdu icin daha cok isinirlar. Acik renkli ylzeyler ise daha gok
yansittiklari icin az isinirlar.

Termoslarin i¢ ylizeyinin parlak olmasi isinin i1sima yoluyla kagmasini
engellemek igindir. Termosun dis ylUzeyi parlak ise, disardan iceriye i1sinin
girmesini azaltmak igindir.

Sicak bir metal parcasi zemine birakildiginda zamanla
sogur. Bu cismin sogumasi yani isi kaybi, iletim,

konveksiyon ve isima yoluyla olur. Zemine temas ettigi e
icin iletimle 1sinin bir kismini zemine aktarir. Havadaki k( D)

molekuller cisme carparak ondan isi alirlar. Ayrica sicak
cisimler gozlerimizle géremedigimiz kizil 6tesi isinlar
yayarlar. Yani isima yoluyla da 1sinin bir kismini verir ve Y
zamanla sodurlar. T T T T

Binalardaki cift cam, tuglalar arasina konulan képtk, bodrum katlardaki
strofor, catilardaki izocam, su saatleri Gzerine ddkllen odun talasi, oda
zeminlerinin parke ile désenmesi I1si yalitimina birer érnektir.



