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A. AKTIFLIK

Metallerin elektron verme, ametallerin elektron alma yatkinliklarina aktiflik
denir. Yani bir metal ne kadar kolay elektron veriyorsa bir ametal ne kadar

kolay elektron aliyorsa o kadar aktifdir.

1. Yiikseltgenme potansiyeli

. g =+2,9 volt
Na—>Na +e

71— 702 + 26 € =+10,76 volt

Hy — 2H" +2¢” € =0,00 volt
+2 -
Cu— Cu™+2e & =034 volt
Ag > Ag +e .
g =-0,8 volt

a. Yilkseltgenme potansiyeli biyuk olanlar daha aktifdir.

b. YUkseltgenme potansiyeli pozitif olanlar hidrojenden daha aktif

olduklarindan asitlerle H, agida cikarirlar.

c. YuUkseltgenme potansiyeli (=) olanlar hidrojenden pasif olduklarindan

bu metaller asitlerle H, gazi aciga ¢ikarmazlar.

2. Indirgenme potansiyeli

Yukseltgenme potansiyelinin tam tersidir.



Na +e — Na €°=-2,9 volt

Ag +e—>Ag £° =+0,8 volt

3. Coziinme

Bir metalin ¢bztiinmesi demek yilkseltgenmesi demektir. Bir metal ne
kadar kolay c¢ozulebiliyorsa o kadar aktifdir. Bir tuz ¢ézeltisinde herhangi

bir metal ¢6zlnebiliyorsa metal aktifdir. C6zlinemiyorsa metal pasifdir.

B. PILLER

Tuz koprusu

(Ag) elektrot (Zn) elektrot

-y O

1M AgNO, 1 M Zn(NOg),

Ag—>Ag+e °=-0,8 volt

Zn—Zn”+2¢ £° = +0,76 volt

1. Anot : Yikseltgenmenin oldugu yer. Yikseltgenme olay! aktif olan
elektrotta gercgeklesir.

Anot reaksiyonu : Zn —» Zn*? + 2e [1g® = +0,76 volt

e Zn elektrodun kutlesi azalir.



Zn*? derisimi artar.

2. Katot : indirgenmenin oldugu yer. indirgenme olayi katot kabinin

cozeltisinde meydana gelir.

Katot reaksiyonu : Ag* + e > Ag €° = +0,8 volt

Ag elektrodunun ktlesi artar.

Ag™ iyonlarinin derisimi azalir.

. Pil Reaksiyonu ve Pil Potansiyeli : Bir pil sistemindeki anot ve

katot reaksiyonlarinin toplamina pil reaksiyonu denir.

Zn + 2Ag* = Zn*? + 2Ag Ag® = 41,56 volt

Pil potansiyeli pozitif ise pil kendiliginden calisir.

Yari reaksiyonlardan herhangi biri bir katsayi ile carpilirsa potansiyel

degismez.

. Tuz Képriisii : Iyon denkligini saglar. Tuz képriisii olmazsa pil

calismaz.

. Dis devrede elektron akimi daima anottan katota dogrudur.

. Pil Potansiyeli Hangi Etkilerle Degistirilebilir : Bir pil

reaksiyonunda reaksiyonu sada kaydiran faktdr potansiyelin

artmasina, sola kaydiran faktdér potansiyelin azalmasina neden olur.

Zngy + 2Ag%(g) T Zn%aq) + 2Ad(

Anot kabina saf su eklemek Zn*? derisimini azaltacagindan

reaksiyon saga kayar potansiyel artar.

Katot kabina kati AgNOs eklemek Ag™ derisimini arttiracagindan

denge saga kayar potansiyel artar.

Anot kabina kati Zn(NOs); eklemek Zn*? derisimini arttiracagindan

denge sola kayar potansiyel azalir.

ELEKTROLIZ



Pil sistemlerinde voltmetre yerine lreteg baglanarak disaridan en az pil
potansiyeli kadar akim uygulanirsa pilde gerceklesen olaylarin tam tersi
olur. Elektrik enerijisi ile kimyasal tepkimelerin olusumunu saglayan

dizeneklere elektrolitik pil bu olaya da elektroliz denir.

¥ reteg

|_|

Tuz koprusu

n

-

1M Znte 1M Cute

Zn + Cu*®> = zZn™ + Cu AE°= +1,1 volt

denklemi soldan saga dogru kendiliginden olusur. Denklem sagdan sola
dogru yuriyebilmesi icin disardan en az 1,1 volt'luk e.m.k.'nin

uygulanmasi gerekir.

Disardan uygulanan e.m.k. 1,1 volt olursa Cu elektrotta asinma yani Cu —»

Cu*? 'ye yiikseltgenme,

Zn*? > Zn'ye indirgenme olur. Gérildigl gibi pilde gerceklesen olaylarin

tam tersi gerceklesmektedir. Cu kabi anot, Zn kabi ise katot olur.

ELEKTROLIZ

Asit, baz ve tuzlar sivi halde ya da ¢ozeltileri elektrik akimini iletirler.

Elektrik akimini ileten bu sivilara elektrolit denir.



Elektrolit maddelerden, elektrik akimi gegirilirse bunlarin ¢ézeltilerinde
bulunan katyonlar indirgenerek katot elektrodunda, anyonlar

yukseltgenerek anot elektrodunda toplanirlar.

Elektroliz kabinda birden fazla cins katyon varsa bu katyonlardan ilk énce
en kolay indirgenebilen, yani indirgenme potansiyeli en blyilk olan

indirgenir. Daha sonra sirasi ile indirgenme devam eder.

Kapta birden fazla cins anyon varsa, anotta ilk dnce en kolay
yukseltgenebilen yani ylkseltgenme potansiyeli bliylk olan anyonlar

toplanir.

ERIMIS TUZLARIN ELEKTROLIZI

Tuzlar eritildiginde iyonlarina ayristigindan dolay! erimis tuzlar elektrigi

iletirler.

Bir eritilmis tuzda (+) iyonlar indirgenecek, (=) iyonlar ylkseltgenecektir.

Erimis NaCl tuzunun elektrolizi;

+

Pta— Pt

Ermig
MaCl

NaCl tuzu eritilince kapta yalniz Na* ve CI” iyonlari bulunur.
Elektroliz edilince katotda indirgenme, anotta ise ylkseltgenme olur.
Anot reaksiyonu : CI" - 1/2 Clyq) + €

Katot reaksiyonu : Na* + e” - Nagg

seklindedir.



Anotta Cl, gazi toplanirken, katotta Na, toplanir.

COZELTI ELEKTROLIZI

Sulu bir tuz cozeltisinde sudan gelen H* ve OH™ iyonlari gdéz 6niine

alinmalidir.

Cozunen tuzun metali hidrojenden daha aktif olan bir metal ise katotta H,
gazi toplanacaktir. Tuzun metali, hidrojenden daha pasif metal ise katotta
metal toplanacaktir.

Anotta ise en kolay yuUkseltgenebilen anyon yukseltgenecektir.

NOT]/ : Sulu bir ¢ozeltide soy bir metalin katyonu bulunuyorsa elektroliz olayinda katotta
bu metal toplanir. Ancak sulu ¢ozeltilerde diger metallerin katyonu bulunuyorsa H' iyonu

daha kolay indirgeneceginden katotta Hy toplanur.

NOT3> : Anyonlarda kararlilik siras1 su sekildedir:Buna gore sulu ¢ozeltilerde

ortamda OH ™ iyonuna gore daha kararsiz iyonlar olan C1°, Br, I varsa anotta

6nce bu iyonlar yiikseltgenir. Eger ¢ozeltide OH™ ‘den daha kararli olan F-, NO5 ™, SO, 72,
PO, gibi

iyonlar varsa OH™ daha kolay yiikseltgeneceginden,
20H —» H,O+1/2 0, +2e”

olay1 sonucu O, gazi toplanir.

KAPLAMACILIK

Elektrolizden yararlanilarak bazi metallerin Gzeri bir bagka metalle
kaplanabilir. Kaplanacak metal katot elektroduna baglanir. Hangi metalle
kaplanacaksa bunun tuzunun ¢oézeltisi alinir ve anot elektrot olarakta

cOzeltideki katyonun metali alinir.



Ornedin Fe metalini Ag ile kaplamak istersek;

Ao+t
NO 4

Cozeltideki Ag™ iyonlari Fe Gizerinde Ag haline gelerek toplanir ve Fe metali

Ag ile kaplanmis olur.

Anotta ise toplanan Ag metali kadar, Ag elektrot ¢ozunur.

ELEKTROLIZDE NICEL BOLUM FARADAY PRENSIPLERI

1. Elektrolizde elektrotlarda aciga ¢ikan madde miktari, devreden

gecen ylik miktarina baghdir.
96500 coulomb =1 faradayhk yuk.=1 mol elektron yukui

2. Elektroliz kaplarindan ayni elektrik miktari gegcirildiginde,
elektrotlarda toplanan maddelerin esdeger gram sayilari birbirine

esittir.

Elektrolizde toplanan madde miktari:

_ | £, A4
n. 96500
m : Elektrolizde toplanan madde miktari (gram)
I : Akim siddeti (amper)
t : Slre (saniye)
A : Metalin agirligi

n : Metalin degerligi



96500 coulomb = 1 faraday = 1 mol elektron akimi 1 faraday = 1 esdeger

gram

Atom adirhid
Aldigr dederlik

Esdeder gram =



