YERYUZUNU BICIMLENDIREN KUVVETLER

YERKURE’NIN YAPISI

Yeryuvarladl, ic ice kirelerden meydana gelmistir. Bunlara geosfer adi

verilir. Geosferlerin yogunluklari ve bilesimleri birbirinden farkhdir.
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33 km
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A. YERKABUGU

Litosfer ya da taskiire olarak da adlandirilir. Yerkire’'nin en hafif ve en
ince tabakasidir. Yerylzilinden itibaren ortalama 33 km derinlige kadar

uzanir. Yerkabugu, bilesimleri ve yogunluklari birbirinden farkl iki
tabakadan olusur.



Sial [2,7)

Manto (5-6)

1. Granitik Kabuk (Sial)

Bilesiminde silisyum ve aliminyum oldugundan bu ismi almistir.
Yodunlugu 2,7 - 2,8 gr/cm? tiir. Kati halde bulunur. Kalinlhigi okyanus

tabanlarinda az iken, kita tabanlarinda fazladir.

2. Bazaltik Kabuk (Sima)

Bilesiminde silisyum ve magnezyum oldugundan bu ismi almistir.
Yodunlugu 3 gr/cm? dolayindadir. Sialin tersine okyanus tabanlarinda

kalinlasir, kita tabanlarinda incelir.

B. MANTO

Yer cekirdeginin 6rtist durumunda oldugundan bu ad verilmistir.
Astenosfer adi da verilir. Yerklre'nin yaklasik 33 km ile 2900 km
derinlikleri arasinda yer alir. Yogunlugu yerkabuguna oranla daha fazladir.
(5 - 6 gr/cm?) Mantonun st kismindaki maddeler plastik 6zelligi gdsterir.

Sivi haldeki manto malzemesine magma denir.



C. CEKIRDEK

En kalin ve agir olan katmandir. Barisfer adi da verilir. Mantonun altinda

baslar ve Dinya’nin merkezine kadar uzanir. Kalinhgi 3478 km dir.

Yodunlugu 10 gr/cm? olan ve sivi halde bulunan ist kismina dis gekirdek

denir. Bunun altinda, yogunlugu 13gr/cm? olan ve kati halde bulunan ig

cekirdek vardir. Dinya’nin merkezinde sicaklik 4500 - 5000 °C yi

bulmaktadir.

YERKABUGUNU OLUSTURAN TASLAR

1. Piskiirik (Katilasim) Taslar

Ic puskiiriik taglar: Magma, her zaman yerytiziine kadar ¢ikamaz.
Bazen yerkabugunun belirli yerlerine sokularak katilasir. Soguma
yavas oldugundan iri kristalli olurlar. Bu taslara 6rnek olarak granit

ve siyanit verilebilir.

Dis plsktrik taslar: Magmanin yerylziinde soguyup katilasmasi
sonucunda olusur. Soguma hizl oldugundan kristallesme ya hig
olmaz, ya da ¢ok az olur. Bu taglara 6rnek olarak andezit ve bazalt

verilebilir.

2. Tortul (Sediment) Taslar

Kimyasal tortul taslar: Sularda erimis halde bulunan maddelerin
kimyasal yollarla ¢ékelmesi sonucunda olusurlar. Kiregtasi
(kalker), traverten, kayatuzu, jips (alci tasi) ve dolomit kimyasal

tortul taslardandir.

Organik tortul taslar: Canl kalintilarinin Ust Uste birikerek
katilasmasi sonucu olusurlar. Turba, linyit, taskomiirii, antrasit

ve mercan kalkerleri organik tortul taglardandir.



o Mekanik (klastik veya kirintih) tortul taslar: Akarsular, riizgarlar
ve buzullar gibi dis kuvvetlerin asindirdigi materyalleri tasimasi ve
cukur alanlarda biriktirmesi sonucu olusurlar. Kiltasi, kumtasi
(Gre), buzultasi (moren) ve konglomera kirintili tortul

taslardandir.

3. Baskalasim (Metamorfik) Taslar

PUskuruk ve tortul taslarin, asiri sicaklik ve basing altinda kalarak
degisime ugramasiyla olusurlar. Bu tir taslar, eski 6zelliklerini kaybederek
yeni dzellikler kazanirlar. Mermer, Killi sist, kristalli sist, gnays ve

kuvars baskalasim taslarinin en yaygin olanidir.

IC KUVVETLER
A. DAGOLUSUMU HAREKETLERI (OROJENEZ)
1. Kivrilma

Akarsular, rtizgarlar ve buzullar gibi dis kuvvetlerin asindirdigi maddeler,
yer kabugunun biyilk cukurluklarinda biriktirilir. Bu gukurluklara

jeosenklinal adi verilir.

Jeosenklinallerde biriktirilen tortul maddeler, cesitli yan basinglara
ugrarlarsa kivrilarak deniz ylzeyine cikarlar. Béylece yerylzinin blyuk
kivrim daglan olusmus olur. Kivrilma sonucunda ylksekte kalan kesimlere

antiklinal, algakta kalan kesimlere de senklinal denir.

Antiklinal Antiklinal




Avrupa’da Alp’ler, Asya’da Himalaya’'lar, Turkiye'de Toros ve Kuzey

Anadolu Daglari bu tir hareketlerle meydana gelmislerdir.

2. Kirllma

Yer kabugunun eskiden beri kara haline gegmis, katilasmis kisimlari, yan
basinglara ugradigi zaman bukulip katlanamazlar. Bu nedenle, bu gibi
yerlerde kivrilmalar yerine kiriklar meydana gelir. Kiriklarin iki yanindaki
kisim birbirine gore yer degistirirse, bu 6zellikteki kiriga fay denir. Kirilma
sonucunda ylUksekte kalan kesimlere horst, alcakta kalan kesimlere de

graben denir.
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Turkiye'de, en yaygin horst ve graben sistemi Ege Boélgesi’'nde

bulunmaktadir.

TURKIYE'DEKI FAY HATLARI



Kuzey Anadolu Fay Hatti (KAF): Saroz Kérfezi'nden baslar, Marmara
Denizi, Sapanca Goélu, Adapazari, Tosya ve Erzincan lzerinden Van Gaélu

kuzeyine kadar uzanir.

Dogu Anadolu Fay Hatti (DAF): Hatay grabeninden baslar, K. Maras,

Adiyaman, Malatya ve Elazig ovalarindan gecgerek Bingol’e kadar sokulur.

Bati Anadolu Fay Hatti (BAF): Ege Bolgesi'nde, kuzeyden glineye dogru

uzanan c¢ok sayidaki fay hatlarindan olusur.

Fay hatlar, yer kabugunun zayif ve hareket halindeki bolgeleridir.
Volkanik sahalar, genc kivrim daglar ve deprem alanlarinin uzanisi fay

hatlariyla paralellik gdsterir.

B. KITA OLUSUMU HAREKETLERI (EPIROJENEZ)

Kara ve denizlerde diisey dogrultudaki alcalma ylkselme hareketlerine
epirojenez denir. Baska bir ifade ile, yer kabugunun genis alanli

yaylanma hareketleridir.

Farkl yogunluktaki yer kabugu parcgalari manto lizerinde dengeli bir
bicimde dururlar. Bu olaya izostazi, dengeye ise izostatik denge denir.
Herhangi bir yerde epirojenez olayinin olabilmesi icin, izostatik dengenin

bozulmasi gereklidir.



Izostatik dengeyi bozan yukaridaki olaylar sonucu karalar hafiflemekte ve
yukselmektedir. Karalar ylkselince deniz seviyesi gerilemekte, deniz
altindaki alanlar kara haline gelmektedir. Bu sekilde, deniz seviyesinin

alcalmasi olayina regresyon denir.

Karalardaki, lavlar, birikmeler, buzullasma, vb. olaylar sonucunda da
karalarin ylkl artmakta ve adirlasarak ya da i¢ kuvvetlerin etkisiyle

cOkmektedir.

Bu alcalma sonucunda denizler karalara dogru ilerlemekte ve kara
parcalar sular altinda kalmaktadir. Bu sekilde, deniz seviyesinin

yukselmesi olayina da transgresyon adi verilir.

Epirojenik hareketlere érnek olarak, Iskandinav Yarimadasi ve Kanada
verilebilir. Buzul caginda buralarda 1 - 2 km kalinliginda bir buz tabakasi
vardil. Sonradan buzullar eriyince, karalarin Gzerindeki ylk azaldi ve
magmaya dogru gomiulen bu kara parcgalar tekrar ylikselmeye basladi. Bu

yukselme, ginimizde de yavas yavas devam etmektedir.

Epirojenik hareketler, Turkiye'de de olmaktadir. Anadolu milyonlarca yildir
ylkselmekte, buna karsilik Karadeniz ve Dogu Akdeniz havzalari
cokmektedir. Buna bagh olarak, Cukurova Havzasi ile Ergene Ovasi hizli

bir cokme icine girmisler ve tortulanma alani olmuslardir.

C. VOLKANIK HAREKETLER (VOLKANIZMA)

Yer'in derinliklerinde bulunan magmanin, yerkabugunun zayif

kisimlarindan yerylziine dogru ylikselmesine volkanizma denir.

Kati, sivi ya da gaz halindeki maddelerin yerylziine ¢iktigi yere volkan ya
da yanardag, bu maddelerin cikisina da piiskiirme denir. Paskirdagu
bilinen volkanlar etkin volkanlar, plskirdigu bilinmeyen volkanlar da

sonmiis volkanlar olarak adlandinlir.
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Volkanlardan c¢ikan akiskan maddelere lav, kati maddelere de volkan
tiifu (proklastik maddeler) denir. Lavlarin ve tiflerin yerylzine ¢gikmak
igin izledikleri yola volkan bacasi adi verilir. Yluzeye gikan lav ve tufun
olusturdugu yer sekline volkan konisi, koninin tepe kismindaki gukur

kismina da volkan agzi (krater) denilmektedir.

Kraterlerin patlamalar ya da ¢cbkmelerle genislemis sekillerine kaldera
denir. Volkanlarin sekli ve plskirme 6zellikleri cikardiklari maddelere gore
degisir. Volkanik etkinlikler bazen yalnizca gaz patlamasi seklindedir. Bu
durumda patlama cukurlar olusur. i¢c Anadolu’da Karapinar ve Nevsehir
dolaylarinda bu tir patlama gukurlari yaygindir. Bu patlama cukurlari

maar olarak adlandirilir.

Turkiye’deki Volkanik Sahalar

« Dogu Anadolu Bolgesi’'nde; Blyik Agr, Kiglk Agr, Stphan,

Tendlrek ve Nemrut daglar

. Ic¢ Anadolu Bélgesi‘nde; Erciyes, Hasandagi, Melendiz, Karadag,

Karacadag ve Karapinar gevresi
« Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde; Karacadag

« Kuzeybati Anadolu’da; Koéroglu Daglari



« Akdeniz Bolgesi'nde; Hatay yakininda Hassa cevresi

« Ege Bolgesi'nde; Kula (Manisa) gevresi

D. SEIZMA HAREKETLERI (DEPREMLER)

Yerkabugundaki herhangi bir sarsintinin, cevreye dogru yayilan titresim

bicimindeki hareketine deprem denir.

1. Volkanik depremler

Volkanik pusklrmeler esnasinda gorilen ve etki alanlar dar olan

depremlerdir.

2. Cokuntu (Gocme) depremleri

Kayatuzu, jips, kalker gibi kolay eriyebilen karstik sahalarda, zamanla yer
altinda blyuUk bosluklar olusur. Bu bosluklarin Gstl bir middet sonra

cokerse sarsintilar olusur. Etki alanlari en dar olan depremler bunlardir.

3. Tektonik (Dislokasyon) depremler

Yer kabugunun derinliklerinde basing ve gerilimler sonucu, katmanlarin yer
dedistirme, oynama ve kirilma gibi hareketlerinin ortaya cikardigi
sarsintilardir. Etki alanlari en genis olan ve en ¢ok hasara neden olan

depremler bunlardir.

Depremin, yerin icinde olustugu kismina i¢ merkez (hiposantr) denir.
Depremin yeryliziine en kisa yoldan ulastigi yere de dis merkez
(episantr) denir. Deprem bilimi sismoloji, deprem siddetini 6lcen alet de

sismograf olarak adlandirilir.

Depremlerin ne kadar kuvvetli oldugunu belirlemek igin iki tlrll olgek

kullantlir.



« Richter (Rihter) olgegi
« Mercalli - Sieberg dlgegi (Siddet Iskalasi)

Mercalli - Sieberg 6lgedi sarsintinin yol actigi zarar ve degisikliklere gore
dizenlenmistir. Richter 6lcegdi ise, ic merkezde depremle bosalan enerjinin
Olcllmesi esasina dayanir. Deprem sirasinda bosalan bu enerjiye

depremin biiyiikliigii (magnitiidi) denir.

Pasifik Okyanusu, Japonya gevresi, Antil Adalari, Dogu Hint Adalari,
Akdeniz cevresi ve Amerika kitalarinin bati kesimleri yeryliziinde

depremlerin en gok oldugu alanlardir.

Buna karsilik, eski jeolojik devirlerde olusan Dogu Avrupa, Kanada,
Sibirya, Grénland Adasi, Avustralya ve Iskandinav Yarimadasi’nda hemen

hemen hi¢ deprem olmamaktadir.

Turkiye'deki Deprem Alanlari
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Turkiye ntfusunun % 60'a yakini, faal olan ve zarar verebilen deprem

alanlar Gzerinde yerlesmistir.

Daha énce gdérilen Erzurum, Erzincan, Van, Bolu, Cankiri, Tokat,
Adapazari, Kutahya, Burdur, Lice, Bing6l, Dinar, Ceyhan, Goélclk ve Dlzce
depremlerinin buytk oranda can ve mal kaybina neden olmasinda, bu

kentlerin fay hatlar tzerinde yer almalarinin d6nemli roll olmustur.



Konya Ovasl, Karaman, Mersin (Taseli Platosu cevresi), Ergene Havzasi ve

Mardin Esigi deprem bakimindan tehlikesi az olan yerlerdir.

DIS KUVVETLER

A. KAYALARIN COZULMESI, TOPRAK OLUSUMU VE TOPRAK
CESITLERI

1. Kayalarin Coziilmesi

Kayalar ve taslar, dis olaylarin etkisi altinda zamanla degisiklige ugrayarak
paslanmig, ¢lrimus gibi bir gérintm alir. Zamanla tasi olusturan
mineraller arasindaki bag gevser ve tas parcalara ayrilir, ufalanir. Iste,
kayalarin ve taslarin ugradiklari bu degisikliklere goziilme denir. Kayalarin

yapisal degisiklige ugramasi iki sekilde gergeklesir.

e Fiziksel (Mekanik) Coziilme

Kayalarin, kimyasal yapilari dedismeden, yalnizca fiziki yapilarinda gérilen

parcalanma, ufalanma ve ayrisma olayidir.

Fiziksel ¢6zllme, daha gok asiri sicaklik farki gérulen yerlerde, kayalarin
glnduzleri asin sicaktan genislemesi, geceleri de asiri soguktan dolayi

blzulmesi sonucu gergeklesir.

Fiziksel ¢cdézllme, ¢bl, karasal, step, tundra gibi, asiri sicaklik farki gérilen

iklimlerin etkili oldugu yerlerde daha kolay meydana gelir.

e Kimyasal ¢oziilme

Kayalari olusturan unsurlarin eriyerek, kimyasal bilesimlerinin degismesi
sonucundaki parcalanma, ufalanma ve ayrisma olayidir. Kimyasal
¢ozilme, daha cok, sicaklik farkinin az oldugu sicak ve nemli iklim
boélgelerinde goérultr. Ekvatoral, Muson, Okyanus ve Akdeniz iklimlerinin

etkili oldugu yerlerde daha kolay meydana gelir.

2. Toprak Olusumu



Coziulmeye ugrayan kayalarin ylizeyi zamanla, ayrismis mineraller,
organik maddeler ve mikroorganizmalardan olusan bir 6rtlyle kaplanir. Bu
ortiye toprak denir. Toprak tabakasi, yerkabugu tzerinde bulunur.
Kalinhdi birkagc cm den, 2 - 3 m ye kadar olabilir. Olusumunu tamamlayan
bir toprak kesitinde; ana kaya, ayrismis kaya, ham toprak, olgun toprak

katlari bulunmaktadir.

Bitki artiklarinin toprakta birikmesiyle olusan, koyu renkli organik maddeye humus denir.
Humus, kayalarin ufalanmasi veya ayrigmasinda etkili degildir. Topraga verimlilik kazandiran

bir maddedir.

3. Toprak Cesitleri

Tasinmis Topraklar (Azonal Topraklar): Akarsular, riizgarlar ve buzullar
gibi dis kuvvetlerin, gesitli sahalardan asindirarak tasidiklari materyalleri

biriktirmeleriyle olusan topraklardir.
Bunlardan;
o Akarsu biriktirmesiyle olusanlara aliivyal topraklar,
o Buzul biriktirmesiyle olusan topraklara moren topraklar,

« Rulzgar biriktirmesiyle olusan topraklara da 16s topraklar

denilmektedir.

Yerli Topraklar (Zonal Topraklar): Kayalarin, bulunduklarn yerlerde

¢ozulmeleriyle olusan topraklardir.

a. Nemli Bolge Topraklari
e Tundra Topraklari

Kutuplara yakin, soguk tundra bdlgelerinin topraklaridir. Toprak genelde
ya donmus haldedir ya da bataklik halinde bulunur. Bu nedenle tarim

yapmaya elverisli degildir. Turkiye’de bu tir topraklar gérilmez.



e Podzol Topraklar

Igne yaprakli ormanlarla kapli, soguk ve nemli iklim bdlgelerinin
topraklandir. Cok yikanmis olduklarindan Ust kisimlarinin rengi
soluklagsmistir. Yine ayni sebepten dolayi, topraktaki besin maddeleri de
azdir. Bunun sonucunda verimsizlesmistir. Tlrkiye'de, Bati Karadeniz

Bdlimi’'nde kahverengi ve kirmizimsi sari podzolik topraklar yaygindir.

e Kahverengi Orman Topraklari

Nemli orta kusadin, genis (yayvan) yaprakli ormanlarla kapl bélgelerinde

gorullr. Humus bakimindan zengin olduklari igin verimlidirler.

Turkiye'de, bu tir topraklar, Karadeniz Bélgesi’'nde yaygin olmakla birlikte,
Ic Anadolu’nun 1000 - 1200 m’den yliksek alanlarinda da yer yer gériliir.
Ic Anadolu’da, daha ¢ok Kuzey Anadolu Daglari’nin giineye bakan

yamacglarinda yaygindir.

Yine, Trakya’nin kuzeyinde Yildiz Dadlari’nda, icbati Anadolu’da,

Gilneydogu Toroslar lizerinde de kahverengi orman topraklarina rastlanir.

e Kirmizi Topraklar (Terra - rossa)

Nemli subtropikal iklim bdlgesi ile Akdeniz iklim bdlgelerinde, genellikle
kalkerler Gzerinde gorilen topraklardir. Topraga kirmizi rengini veren

bilesimindeki demiroksittir.

Turkiye'de, Akdeniz Bélgesi ile Kiyl Ege ve Giney Marmara’da yaygin

olarak gdéraldr.

e Laterit Topraklar

Ddnenceler arasinda yer alan, sicak ve nemli iklim bélgelerinin
karakteristik toprak tipidir. Siddetli bir kimyasal ¢6zilme sonucu olusur.
Rengi kiremit kirmizisidir. Humus orani azdir. Buna bagh olarak verimli
degildir. Turkiye'de tam olarak laterit 6zelligi tasiyan toprak gortlmez.
Ancak, Dogu Karadeniz Bélimi’'nde, laterit tirli (lateritlesmis) topraklara

rastlanabilmektedir.



b. Kurak Bolge Topraklari
e Cernezyomlar

Cernezyomlar, Orta Kusadin yari nemli step bdlgelerinde gorulir. Kara
topraklar adi da verilir. Fazla yikanmadiklari icin mineral ve kireg
bakimindan zengindir. Topragin st kisminda, steplerden olusan bitki
artiklarinin olusturdugu, kalin bir humus tabakasi vardir. Bu nedenle

Dinya’nin en verimli topraklari arasindadir.

Cernezyomlar, Glkemizde en yaygin olarak, Erzurum - Kars Platosu’nda
olusmustur. Ayrica, I¢c Anadolu Bélgesi‘nin kuzey kesiminde de yer yer bu

tur topraklar gérilmektedir.

e Kestane veya Kahve Renkli Step Topraklari

Az yadis alan step iklimlerinde gérilen topraklardir. Uzerindeki bitki értisi
seyrek oldugu igin, humus orani azdir. Bu ylizden verimleri disUktur.
Tirkiye'de, Dodu Anadolu, I¢c Anadolu ve Giineydodu Anadolu platolar ile

Icbati Anadolu’da yaygindir.

e COl Topraklari

Col iklim bolgelerinde gorlir. Cok az yagis alip, fazla yikanmadiklari igin,
kirec ve tuz orani oldukga fazladir. Humus, hemen hemen hig yoktur. Bu

topraklarda tarim yapilamaz.

Turkiye'de, bu tir topraklar gértilmemekle birlikte, Tuz Go6lU cevresinde

¢cbllesmis topraklara rastlanir.

B. YER GOCMELERI VE KAYMALAR

Herhangi bir yamacin, bir kisminin kayarak asagiya dogru yer
degistirmesine yer gocmesi ya da heyelan denir. Eger, ana kaya
Uzerinden yalnizca toprak ortlsu kaylyorsa, buna da yer kaymasi adi

verilir.



Yer Gocmeleri ve Yer kaymalarini olusturan etkenler

a. Fazla egim: Yer gégmeleri ve kaymalarina etki eden en énemli faktor
egimdir. DUz bir arazide diger sartlar olsa bile heyelan olay! gerceklesmez.
Vadilerle ¢cok yarilmis dik yamacli yerlerde, gbcmeler daha ¢cok ve daha sik

goéraldr.

b. Siddetli yagis: Yadislarla yerylziine disen sular, toprak arasina sizar.
Bu durum sirtlinmeyi azaltir. Blinyesine su alan topraklar kayganlasir.
Gogmelerin ve kaymalarin, cogunlukla slrekli bol yagislarin distligi ve

karlarin eridigi donemlerde meydana gelmesinin sebebi budur.

c. Yercekimi: Yer kaymalari ve gécmelerini harekete geciren kuvvet
yercekimidir. Kuvvetli yercekimi, toprak tabakalarinin asagilara dogru

kaymasinda etkilidir.

d. Tabakalarin durumu: Tabakalarin egiminin yamag egimine paralel
oldugu yerlerde heyelan daha kolay olur. Tabakalar egime dik ise, bu

durumda heyelan olma ihtimali azalir. Daha ¢ok toprak kaymasi gorualir.

e. Kayanin ve topragin cinsi: Kayalar ve topraklar farkl direnctedir.
Bazilari kolay, bazilari da zor asinip koparlar. Bazilari ise, blinyesine suyun

hepsini alarak kayma igin elverisli bir ortam hazirlar.

Turkiye'de yer géocmeleri ve kaymalar

Turkiye'de yer gbcmeleri ve kaymalar en ¢ok Karadeniz Bdlgesi’'nde
ozellikle Dogu Karadeniz B6lim’'nde gorilir. Siirmene, Of, Geyve,
Sera, Catak ve Senirkent heyelanlar Glkemizde son elli yilda meydana

gelen bircok yer gécmesinin baslicalandir.

iklim olaylarina bagli olarak, kar erimeleri ve yagmur seklindeki
yadislardan dolayi, en fazla heyelan ilkbaharda, en az heyelan yaz ve

sonbahar mevsimlerinde gérilmektedir.



C. TOPRAK EROZYONU

Toprak tabakasinin st kisminin, akarsular, sel sular ve riizgarlar gibi dis

kuvvetlerin etkisiyle tasinip striklenmesi olayina erozyon denir.

Kurak bélgelerde ve bitki ortiisiinden yoksun arazilerde hem riizgar, hem

de akarsu erozyonu c¢ok fazla goralir.

Erozyonu artiran faktorler
o Bitki 6rtlistinden yoksunluk
o Topradin asiri islenmesi
o Meralarin asin otlatiimasi
o Topradin edime paralel surtilmesi
e Yanginlar
e Ani su tagkinlar
« Yadislarin dizensiz olmasi

Erozyon derecesi hafif asinim, orta asinim, siddetli asinim ve ¢ok
siddetli asinim olmak lzere dort kategoriye ayrilmistir. Turkiye
ylzolciminin yaklasik % 36 si siddetli asinima ugrarken, % 22 si de ¢ok
siddetli asinima ugramaktadir. O halde topraklarimizin dnemli bir kismi

siddetli ve cok siddetli erozyon etkisindedir.

Erozyonu onlemek ve zararlarindan korunmak igin;
« Agaclandirma calismalar yapmak,
« Egimli arazilere sekiler (taracalar) yapmak,
e Mevcut bitki értustint korumak,
« Tarlalar egim dogrultusunda sirmemek,

e Aniz 6rtistnid yakmamak,



Urtinleri ndbetlese ekmek,

Meralar korumak ve iyilestirmek,
Baraj goli yamaclarini agacglandirmak,
Usulslz tarla agmanin édnline gegmek,

Erozyonun zararlari hususunda halki bilinglendirmek, gereklidir.

D. AKARSULAR

Akarsularla Ilgili Terimler

1.

2.

Akarsu kaynagi: Akarsuyun dogdugu yerdir.

Akarsu agzi: Akarsuyun herhangi bir denize veya gole dokilduga

yerdir.

. Akarsu yatagi: Kaynakla agiz arasinda uzanan, akarsuyun igcinden

aktigi cukurluktur.

. Akarsu vadisi: Akarsularin, icinde aktiklari yatagi asindirmalariyla

ortaya cikan gukurluktur.

. Akarsu havzasi: Bir akarsuyun butidn kollariyla birlikte sularini

topladigi ve faaliyet gosterdigi alanlardir.Eger akarsular, topladiklari
suyu denize ulastirabiliyorsa, bdyle akarsularin havzasi agik
havzadir. Ancak, akarsular topladiklari suyu denize ulastiramiyorsa,
kara iginde bir géle dokillyorsa veya yer altina siziyorsa, bu tir

akarsularin havzasi kapah havzadir.

. Su boélimii gizgisi: Iki akarsu havzasini birbirinden ayiran sinirdir.

Genellikle daglarin doruk noktalarindan gecerler.

. Akarsu agi (Akarsu drenaji): Akarsu havzasi, icindeki kollariyla

birlikte bir ag olusturur. Buna akarsu agi (drenaji) denir. Havzanin
edimi, yapiy! olusturan taslarin cinsi ve tabakalarin 6zelliklerine

gore, degisik tipte akarsu drenajlar olusur.



Akarsu debisi (akimi): Akarsu yatagdinin, herhangi bir kesitinden

gecen su miktarinin m3/sn cinsinden dederidir.

. Akarsu rejimi: Akarsuyun yil icerisindeki debi degisiklikleridir.

Akim diizeni olarak da adlandirilir. Su seviyesinde fazla degisiklik

olmayan akarsularin rejimleri diizenlidir. Aylara ve mevsimlere

gore, seviye degisikligi fazla olan akarsularin rejimleri diizensizdir.
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10. Akarsu hizi: Akarsuyun birim zamanda aldigi yoldur (m/sn).
Akarsu hizi muline denilen bir aracla 6lgulir.
11. Hiz gizgisi: Akarsu hizinin en fazla oldugu noktalari birlestiren
cizgidir.
12. Siirekli akarsu: Yataginda her zaman su bulunduran

akarsudur.



13. Gegici akarsu: Yataginda her zaman su bulundurmayan,

bazen kuruyan akarsudur.

14, Taban seviyesi: Akarsular asindirmalarini derine, yana ve
geriye dogru yaparlar. Hicbir akarsu yatagini deniz seviyesinin daha

altina kadar 1sindiramaz. Bu seviyeye taban seviyesi denir.

15. Yamacg gerilemesi: Ozellikle nemli iklim bélgelerinde
yamacglar hem alttan, hem de sel sulariyla Gstten asinirlar. Bunun
sonucunda yamac gerilemesi olayl meydana gelir ve yamac profili

olusur.

AKARSULARDA ASINDIRMA

1. Kimyasal asindirma: Sicakhdin ylksek oldugu zamanlarda veya
stirekli sicak bolgelerde, akarsularin gectikleri yeri eritmesiyle yaptigi

asindirmadir.

2. Fiziksel (Mekanik) asindirma: Akarsular, egime bagh olarak
kazandiklar glgle, yatagindaki kayalari pargalayarak asindirir. Akarsular

genelde fiziksel yolla asindirma yaparlar.

Akarsularin fiziksel asindirmasi g sekilde olur.

a. Derine asindirma: Akarsularin yatagini disey dogrultuda isindirarak,

deniz seviyesine indirmeye calismasidir.

b. Yana asindirma: Akarsularin iglerindeki materyallerle birlikte, egimin
azaldigi yerde salinimlar yaparak, yanlara carpmasi sonucu meydana

gelen asindirmadir.

c. Geriye asindirma: Akarsularda su miktari en gok agiz kisminda olur.
Clnki, bu kisimda akarsu bitin kollarindan aldigi suyu tasir. Bu
kesimdeki su fazlaligi nedeniyle, akarsular yataklarini, denize dékildikleri

yerden baslayarak geriye dogru asindirmaya baslarlar. Boylece asinan



nokta, kaynaga dogru kayar ve zamanla akarsu lzerindeki selaleler

ortadan kalkar. Buna geriye dogru asindirma denir.

Akarsular vadilerini kazip derinlestirdikce, yataklarinin egimi gittikce azalir.
Bu ylzden zamanla akis yavaslar, asindirma eski hizini kaybeder ve en
sonunda hemen hemen sona erer. Akarsu yataginda artik, baslangigtaki
purtzler, selaleler ortadan kaldirilmis olur. Bu duruma erisen bir
akarsuyun, agzindan kaynagina dogru uzanan profili ic bikey bir egri

halindedir. Buna denge profili denir.

AKARSU ASINIM SEKILLERI
1. Vadiler

a. Bogaz Vadi (Yarma Vadi): Yiksek dag siralarini enine yarip gegen
akarsular bu tar vadiler olustururlar. Vadilerin yamacglar oldukga diktir ve

vadi dardir.

Turkiye'de, Kizilirmak, Yesilirmak, Firat, Sakarya, Seyhan ve Goksu

nehirleri ile Zap suyu béyle vadilerden akarlar.



b. Kanyon Vadi: Yamaclardaki farkli asinma sonucu, basamakli bir
bicimde olusan vadi tipidir. Yamacglar oldukca dik ve derindir. Genellikle

kolay asinabilen kalin kalker tabakalar igerisinde olusurlar.

{ J
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Kanyon vadiler, Turkiye'de pek yaygin degildir. Akdeniz Bolgesi’'ndeki

Goksu vadisinde kanyonlar géruldr.

c. Centik (Kertik) Vadi: Akarsu yataginda asindirma derine dogru

surdyorsa “V” sekilli vadiler olusur. Bu tir vadilere ¢entik vadi adi verilir.

"
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Centik vadiler Glkemizde en yaygin olan vadi tipleridir. Daglk alanlarda bu

tar vadilere sikga rastlanir.

d. Yatik yamach vadi: Farkli asinma sonucunda farkli ylukseklikteki
yamacglara sahip olan vadi tipidir. Akarsu yataginin egiminin azaldigi

yerlerde goralur.




e. Tabanh vadi: Akarsu asindirmasinin ileri safhalarinda olusan vadi
seklidir. Vadi tabani ova 6zelligi kazanir. Vadi yamaclar iyice yatiklasir ve

belirginligini kaybeder.

Turkiye’'de 6zellikle Bati Anadolu’da bu tur vadiler yaygindir.

2. Menderesler

Akarsular, egimlerinin azaldigi yerlerde kivrilarak akarlar. Hem asindirma,
hem de biriktirme sonucunda, bu kivrimlar daha da genisleyerek

menderesleri olustururlar.

Menderesler asinim sekilleri olmakla birlikte, olusumunda akarsu

biriktirmesi de etkili olmustur.

Mendereslerde yana asindirma fazla oldugu igin sik sik yatak degistirirler.

Ulkemizde, ovalarin tabanlarinda ve olgun vadilerdeki akarsular

menderesler gizerek akarlar.

3. Kirgibayir (Badlands)

Siddetli yagmurlarin olusturdugu selinti sulari, bitki ortlsinin bulunmadigi

ve kolay asinabilen arazileri asindirir.

Bunun sonucunda, arazi yuzeyi girintili cikintili bir gértntt alir. Bu tir

arazilere kirgibayir adi verilir.

Kirgibayir, 6zellikle saganak yadislarin gorildigu, yarikurak boélgelerde
daha sik meydana gelir. Tirkiye'de, I¢ Anadolu ve Giineydodu Anadolu

bolgelerinde yaygindir.



4. Caglayan ve Cavlanlar (Selaleler)

Akarsu yataklarinda, bazen bazi tabakalar asinmaya karsi farkli direng
gosterirler. Bunun sonucunda da basamaklar olusur. Iste, akarsularin bu
basamaklardan akan kisimlarina gcaglayan adi verilmektedir. Eger
basamaklar yliksekge ve disen su miktari fazla ise, boéyle kisimlar da
cavlan veya selale olarak isimlendirilir. Ulkemizdeki en taninmislari,

Manavgat Caglayani ile Diden, Muradiye ve Glrlevik selaleleridir.

Caglayan ve cavlanlarda sularin ylksekten distligld kisim asinirsa, derin

oyuklar olusur. Bu oyuklara dev kazani adi verilir.

5. Peribacalari

Volkanik arazilerde, selinti sularinin, asinmaya karsi farkli direngteki

tabakalar asindirmasi sonucunda olusan sekillerdir.
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Tirkiye’de Nevsehir, Urgiip, Géreme, Avanos cevresinde yaygindir.

6. Peneplen (Yontukdiiz)

Akarsularin ve akarsularla birlikte diger dis kuvvetlerin, yerylzin(
asindirmasi sonucunda deniz seviyesinde hafif dalgali dizlikler olusur.

Bunlara peneplen (yontukdiz) adi verilir.



AKARSULARDA BIRIKTIRME
Akarsularin biriktirme yapabilmesi igin;
- Egimin azalmasi

- Suyun azalmasi,

- Akarsu hizinin azalmasi,

- Akarsu yukdntn artmasi,

gereklidir. Bu faktoérler bir arada olunca, akarsuyun glcu azalir ve

biriktirme baslar.

AKARSU BIRIKIM SEKILLERI
1. Birikinti Konileri ve Yelpazeleri

Dag yamaclarindan dizlige inen akarsular, tasidiklari materyalleri egimin
azaldigi yerlerde yarim koni seklinde biriktirirler. Bunlara birikinti konisi

denir.

Akarsularin tasidiklari maddeler ince ise, genis bir alana yelpaze gibi
yayilirlar. Bunlara da birikinti yelpazesi denir. Ulkemizde dag

eteklerinde, bu tip sekillere sikga rastlanir.

2. Dag Etegi Ovalan



Dag eteginde, edimin azaldigi yerlerde meydana gelen birikinti konileri ve
yelpazelerinin zamanla yanlara dogru biylyerek birlesmeleri sonucu

olusan ovalardir.

Bursa ovasi, Uludag'in eteginde olusmus bir dag etegi ovasidir.

3. Dag Ici Ovalari

Dag iclerinde, egimin azaldidi yerlerde, akarsuyun tasidigi malzemeleri
biriktirmesi sonucu olusan duzliklerdir. Engebeli Glkelerde daha fazla

olusur.

Malatya, Mus, Elazi§ ovalari bu sekilde olusmuslardir.

4. Taban Seviyesi Ovalari

Akarsularin denize yaklastiklar yerlerde tasima glict azdir. Boyle yerlerde

akarsular, tasidiklari malzemeleri biriktirirler ve ova ylzeyini alivyal dolgu



alani haline getirirler. Boyle olusan duzliklere taban seviyesi ovasi veya

aluivyal taskin ovasi denir.

5. Delta Ovalari

Akarsularin tasidiklari malzemeleri, deniz igerisinde biriktirmesi sonucu,

ucgene benzeyen dlzllikler meydana gelir. Bunlara delta ovasi adi verilir.

Turkiye’de birgok delta ovasi vardir. Baslicalari Cukurova, Bafra ve

Carsamba ovalarnidir.

6. Taracalar (Sekiler)

AllGivyal tabanli vadi tzerindeki akarsularin, yeniden canlanarak, yatagini

kazmasl sonucunda olusan ylksekte kalmis eski vadi tabanlaridir.

Tarkiye'de, gesitli zamanlarda epirojenik hareketler gorildigi icin, vadiler

boyunca taracalar géralir.

Taracalar birikim sekilleri olmakla birlikte, olusumunda akarsu asindirmasi

da etkili olmustur.

7. Kum Adaciklarn

Akarsu egiminin azaldigi ve yatadin genisledigi yerlerde, tasinan
alivyonlar ve kumlar kiguk adaciklar seklinde biriktirilir. Bunlara kum

adaciklan denir.

E. YER ALTI SULARI VE KAYNAKLAR

Yagislarla yeryliziine diisen sularin bir kismi ylizeyden akarken, bir kismi
da yer altina sizarak orada akis olustururlar. Bunlara yer alti suyu, yer

alti sularinin kendiliginden yerytzine ciktigi yerlere de kaynak adi verilir.



1. Yer alti Sulan

Turkiye, yer alti sulari bakimindan oldukcga zengin sayilir. Jeolojik yapi ve
yersekilleri yer alti sularinin 6zelliklerini belirler. Kumlu ve cakilli yapilarda
bol miktarda yer alti suyu bulunur. Ulkemizde, ézellikle kiyi
bolgelerimizdeki ovalar ve deltalar, oldukca zengin yer alti suyuna sahiptir.

Ayrica, karstik alanlarimizda da yer alti suyu oldukca fazladir.

2. Kaynaklar

Artezyen Kaynaklar: Ozellikle kivrimli yapilarda iki gecirimsiz tabaka
arasinda bulunan gecirimli tabakalarda basingli yer alti sulari birikir. Bu
sularin bulundugu alanlar sondajla acilirsa, bu sular basincl bir sekilde

fiskirir. Boyle kaynaklara artezyen kaynak adi verilir.

Karstik Kaynaklar: Kiregtaslarinin catlaklarindan sizan sularin, yer alti
mecralarinda toplanmasi ve bunlarin vadi tabani ile yamaclarinda bol debili

akmasl sonucunda olusurlar.

Karstik kaynaklar, kalkerli arazide olustugu igin, sulari bol miktarda kireg

igerir.

Ulkemizde basta Akdeniz Bdlgesi olmak lizere karstik arazilerin

bulundugu alanlarda bol su cikaran karstik kaynaklar bulunur.



Fay kaynaklari: Fay hatlarindaki catlaklardan yeryilzine gikan sicak
sularin olusturdugu kaynaklardir. Ulkemizde fay kaynaklari en cok, Ege
Bolgesi ve Gliney Marmara Boliimii’'ndeki grabenler boyunca gaéralir.
Ayrica Kuzey Anadolu fay hatti tGzerinde de bu tur kaynaklar

olusmustur.

Yamacg kaynaklari: Dag ve vadi yamaglarinda, gegirimsiz bir tabakanin

ylzeyi kestigi yerlerde olusurlar.

Termal Kaynaklar ve Kaplicalar: Yerin derinliklerine sizan sular, yerin ig
Isisinin etkisiyle 1sinarak yeryutzine gikarlar. Bu sekilde olusan sicak su
kaynaklarina termal kaynak ve kaplica adi verilir. Eger bu kaynaklarin
suyu cok sicak ise ve basincglh olarak yeryuzlne cikiyorlarsa, bunlara

gayzer, sulari az sicak ise, bunlara da ilica denir.

Sicak su kaynaklari ayni zamanda bilesimlerinde ¢6zinmus halde kimyasal
madde bulundururlar. Iclerinde mineral bulunan bu sular maden suyu

olarak adlandiriimistir.

F. KARSTIK SULAR, ASINDIRMA VE BIRIKTIRME SEKILLERI

Kayatuzu, jips (alcitasi), kalker (kirectasi) gibi suda kolay eriyebilen
kayaclarin bulundugu arazilere karstik araziler adi verilir. Bu arazilerde
sularin etkisiyle birtakim sekiller olusur. Bu sekillere karstik sekiller

denir.

1. Asindirma (Cézinme) Sekilleri

Lapyalar: Karstik arazilerde, yagislar sonucunda yerytzine disen sular,
kirectaslarini asindirarak oyuklar ve yariklar olusturur. Bunlara lapya

denir.

Lapyalar en kiglk karstik ¢coziinme sekilleridir. Toroslar'da, Bolkar Daglari

ile Aladaglar'in yamaclarinda bu tir sekiller yaygin olarak goralur.



Dolinler: Lapyalar zamanla genisleyip birleserek dolinleri olustururlar.
Derinlikleri birkac metredir. Caplari ise birkag yliz metreyi bulabilir. Goéller
Yoresi'nde, Geyik ve Bolkar Daglari ile Aladaglar tizerinde, I¢c Anadolu’nun

glneyindeki Obruk Platosu’nda sayisiz 6rnekleri vardir.

Uvala ve Polyeler: Karstik sahalarda dolinler zamanla genisleyerek uvala
denilen sekilleri olustururlar. Uvalalar da genisleyip birlesirlerse polye adi
verilen sekilleri meydana getirirler. Ulkemizdeki bazi ovalar polye ovasi

ozelligindedir. Bunlarin en énemlileri Mugla, Elmali, Kestel, Celtikci, Sudla,

Bozova, Kizilova, Bademagaci, Kizilkaya, Seki ve Gembos polyeleridir.

Obruklar: yer altindaki magara ve galeri tavanlarinin gokmesiyle olusmus
derin karst kuyulardir. Obruklarin bazilarinin tabanlarinda sular birikmistir

ve obruk gdlleri meydana gelmistir.

Ulkemizin ézellikle Konya Béliimii‘'nde obruklar yaygin olarak goriliir. Bu
boélimde Kiziléren, Timras, Kuruobruk ve Calideniz obruklari en ¢ok
bilinenlerdir. Ayrica Akdeniz Bélgesi‘'nde Akseki'nin dogusunda ¢ok derin
obruklar bulunur. Silifke'nin dogusundaki Cennet - Cehennem obruklari

turistik acidan édnemlidir.

/

Magaralar: Karstik alanlarda yer alti sularinin eritmesi sonucu olusan

dogal yer alti bosluklarina magara denir. Bu madaralar birer turizm

alanidirlar. En taninmis olanlari Damlatas (Alanya), Karain (Antalya),



Insuyu (Burdur), Dim (Alanya), Zindan (Isparta), Dilek kuyu (Mersin) ve

Narh kuyu (Mersin) magaralaridir.

Tiineller ve Dogal Kopriiler: Karstik alanlarda yerylzindeki sular yer

altina sizarlar ve tabakalarin bu sularla ¢6ziinmesi sonucu tiineller olusur.

Ozellikle, Akdeniz Bélgesi'nde bu tiineller sikca goérilir. Buralardaki bazi
akarsular, akiglarinin bir kismini yer altindaki bu ttnellerle

gerceklestirirler.

yer altinda olusan bu tineller yer yer ¢cokerek dogal kdpriler olustururlar.
Ornegin, Silifke’nin kuzeydogusunda Géksu nehri (izerindeki Yerképri bu

sekilde olusmustur. Uzunlugu 500 m kadardir.

2. Biriktirme Sekilleri

Travertenler: Karstik alanlardan kaynaklanan sularin igerisinde eriyik
halde bulunan kireg, buharlasma ve sudaki karbondioksitin ayrismasi

sonucu c¢okelir ve travertenler meydana gelir.

Ulkemizde traverten olusumu en yaygin olarak, Antalya Ovasi’'ndadir.
Bursa’da, Denizli civarinda, Pamukkale’de ve Silifke’de de travertenler

olusmustur.

Sarkit, Dikit ve Siitunlar: Magdara tavanindan sarkan kalsiyum karbonat
cOkelti taslarina sarkit, madara tabanindan yikselen kalsiyum karbonat

cokelti taglarina ise dikit adi verilir.




Sarkit ve dikitler birlesirse suitun adi verilen sekiller olusur. Akdeniz
Bolgesi’‘ndeki karstik magaralarda sarkit, dikit ve situnlar fazlaca

olusmuslardir.

G. BUZULLAR VE BUZULLARIN OLUSTURDUGU SEKiLLER

Kutuplarda ve yuksek daglar lizerinde yagislar genellikle kar halinde olur.
Sicaklik cok dislik oldugu icin yagan karlar erimeden Ust Uste birikir.
Biriken bu karlara toktagan (kalicl) kar denir. Yaz ve kis karla ortili olan

bdyle yerlerin alt kisimlarina ise, toktagan (kalici) kar siniri adi verilir.
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Tiirkiye'de IV. Jeolojik zamanda buzullasmaya ugrayan sahalar

Kar o6rtlsi baslangicta yumusak ve gevsektir. Ancak, daha sonra sogugun
etkisi ve yagan karlarin sikistirmasi ile sertlesir. Buna buzkar denir.
Buzkarlar, daha sonra Ustliste yagan karlarin basinci ile iyice katilasir ve

buzul haline gelir.

Binlerce km? lik sahalari genis ve kalin bir 6rti gibi kaplayan buzullara
ortii buzulu, daglarin zirvelerinde olusan buzullara da dag buzulu

denilmektedir. Ulkemizdeki buzullar dag buzulu seklinde olusmuslardir.

Buzullarin Asindirma Sekilleri



Buzul Vadisi: Buz ortileri altinda kalmis olan bdlgelerde, buzun yatagini

asindirip derinlestirmesi sonucunda olusan “U” seklindeki vadilerdir.

Hoérgiic kaya: Anakayanin buzullar tarafindan islenmesi sonucunda

olusan kaya tepeleridir.

Sirk Canagi (Buz Yalagi): Dag yamaclarindaki bazi buzullarin,
bulunduklari alani asindirmasiyla olusan canaklardir. Buzullar bazen

eriyince bu canaklar sularla dolarak sirk gollerini meydana getirirler.

Tiarkiye’de, buzullarin asindirma sekilleri, en cok asagidaki daglarimizda

géralar:

« Toroslar'da, Bey Daglari, Sultan Daglari, Bolkar Daglarn ve

Aladaglar
« Goller Yoresi'nde, Davras ve Dedegdl Daglari

« Dogu Anadolu Bolgesi'nde, Mescit, Yalnizcam, Bingol, Buzul,

Sliphan, Sat ve Agri Daglari
. Ic¢ Anadolu Bélgesi‘nde, Erciyes Dagi
« Marmara Bolgesi’'nde, Uludag

- Karadeniz Bolgesi’'nde, Kackar ve Giresun Daglari

Buzullarin Biriktirme Sekilleri

Moren (Buzultas): Buzullarin asindirdiklari malzemeleri biriktirmesiyle

olusurlar. Ortalama kalinhklari 50 - 60 m kadardir.

Drumlin: Buzullarin taslyip biriktirdigi materyallerin, buzulun alt
kismindaki erimeler sonucu meydana gelen dereler tarafindan islenmesiyle

olusan birikintilerdir.

Sander Ovasi: Eriyerek gekilen buzul sularinin olusturdugu dazliklerdir.

Turkiye'de, buzul birikim sekillerinden sadece morenler bulunur. Ancak,



bunlar da pek yaygin degildir. Clinkl, morenlerin blyutk bir kismi

akarsular tarafindan tasinmistir.

H. RUZGARLARIN OLUSTURDUGU SEKILLER

Rizgarlar, kopardiklar parcaciklar havalandirarak tasimak, bu parcaciklari
carptirarak asindirmak ve gucu bitince de biriktirmek yoluyla yerytziinde

sekillendirme yaparlar.

Rizgarlar, en fazla kurak ve yarikurak boélgelerde etkilidirler. Clnku, bu

bélgelerde bitki 6rtlst zayif, arazi kuru, rizgar hizlidir.

Riizgar Asindirma Sekilleri

Rizgarlar, glcleri olgisiinde yeryiziinden kopardiklar parcaciklari veya
mevcut materyalleri strlkleyerek, havalandirarak tasirlar ve 6nine ¢ikan
engellere garptirirlar. Bunun sonucunda, kayalarin yuzeyinde cizikler ve
oyuklar olusur. Asinmaya karsi farkli direncgteki tabakalar Ust tste olusmus
ise bu oyuklar blylr ve bazi sekiller meydana gelir. Bu sekillerin en sik

gorulenleri geytan masalari (mantar kayalar) ve sahit kayalardir.

Mantar kayalarin olusum asamasi



Sahit kayalarin olusum asamasi

Riizgar Biriktirme Sekilleri

Rizgar biriktirme sekillerinden en yaygin olanlari kumullardir. Kumullar,

rizgar hizinin azaldigi alanlarda kum yiginlari seklinde meydana gelirler.

Rizgar yoninde uzanan kumul tepelerine boyuna kumul, riizgara dik
yonde olanlara da enine kumul denir. Hilal bigcimindeki enine kumullara
da barkan adi verilmektedir. Kumul alanlarina yakin yerlerde olusan ince

toz birikintilerine ise 10s topraklar adi verilmektedir.

I. GEL-GIT (MED-CEZIR) DALGALAR ve AKINTILAR
1. Gel - Git (Med - Cezir)

Ozellikle, Ay'in ve Gines’in cekim glicll tesiriyle okyanuslarda goériilen
alcalma - yukselme hareketleridir. Ay, Diinya’ya Glnes’ten daha yakin
oldugu igin, gel - git olusumundaki etkisi daha fazladir. Ay ve Glines ayni
dogrultuda olduklari zaman ¢ekim ggleri birbirine eklenir ve kabarma

daha fazla olur. Buna Buyuk Gel-git denir

Glnes




Ay ve Glnes birbirlerine dik dogrultuda olduklari zamanlarda ¢ekim gugleri
birbirini zayiflatir.ve kabarma daha az olur.
Buna da Kugiik Gel-Git denir.

Gines

Sularin kabarma ve cekilme dlizeyleri arasindaki dikey yukselti farkina gel
- git genligi denir. ic denizlerde genlik az iken (30 - 80 cm), kiyi
denizlerde fazladir. (8 - 20 m)

Gel - git'in etkisi sonucunda;
o Akarsu agizlarinda delta olusumu engellenir.
o Akarsu vadilerinin agizlarinin tikanmasi o6nlenir.
o Kyl kirlenmesi 6nlenir.

« Haligler olusur. Deniz ylkseldigi zaman akarsularin agiz kisimlarina
sokulur ve halig sekli meydana gelir. Bu gesit kiyilara estuar (halic
tipi) kiyilar denir.

« Watt kiyilari olusur. Deniz, belli araliklarla alcalip yukselince kiyi
cizgisi degisir. Deniz algalinca ortaya c¢ikan, deniz ylkselince ortadan
kalkan bu kiyilara watt kiyilari denir.

2. Dalgalar

Dalga, deniz yuzeyindeki salinim hareketleridir.



Dalgalari olusturan nedenler;

Didnya’nin dénmesi,

Rizgarlar,

Depremler,

Denizaltl heyelant,

Volkanizma’dir.

Deniz dibindeki depremlere ve volkanik faaliyetlere bagli olarak olusan

dalgalara tsunami dalgalari denir.

3. Akintilar

Deniz yizeylerindeki sularin, bulunduklari yerlerden baska alanlara dogru
tasinmasina akinti denir. Akintilarin olusmasina neden olan faktorler

sunlardir:

a. Yogunluk farki

« Sicakhk farki: Yogunlugu fazla olan soguk sular, alttan sicak su
alanlarina dogru, yogunlugu az olan sicak sular, Gstten soguk su

alanlarina dogru akarlar.

o Tuzluluk farki: Yogun olan tuzlu sular, alttan tatli su bélgelerine
dogru, yogunlugu az olan tath sular ise Gstten tuzlu su boélgelerine

dogru akarlar.

b. Seviye farki: Beslenme kaynaklari fazla olan denizlerin seviyeleri,
beslenme kaynaklari az olan denizlere gére fazladir. Ornedin, istanbul ve

Canakkale bogazindaki akintilar gibi.

c. Siirekli riizgarlar: Okyanus ve denizlerdeki akintilarin en édnemli
nedeni, strekli rizgarlardir. Rizgarlarin siresi ve siddeti, akintilarin etkili

olma suresi ve alanini etkiler.



d. Gel - git olayi: Deniz ve okyanuslardaki akintilarin olusum
sebeplerinden birisi de, gel - git olayidir. Gel - git'in etkili oldugu kiyilarda

siddetli akintilar, buna bagli olarak asinim ve birikim sekilleri olusur.

4. Tiirkiye'de Dalga ve Akintilarin Olusturdugu Kiy: Sekilleri

Falezler (Yaliyarlar): Yuksek kiyllarda dalgalarin etkisiyle kiyilarin alt
kisimlari asindirilir ve bazi oyuklar olusur. Bu oyuklar blyldugid zaman
tavanlari ¢cbker ve denize dik kiyllar meydana gelir. Bu dik kiyilara falez

ya da yahyar adi verilir.

Deniz Deniz

Ulkemizde, falezler en ¢ok Karadeniz kiyilarinda olusmustur. Cunkd, en dik
kayilarimiz Karadeniz kiyilaridir. Hopa - Sarp kiyilari ile Cide - Inebolu
kiyilar arasinda ve Sile gevresinde falezli kiyilarin en tipik érnekleri

goériltr. Akdeniz’'de Teke ve Taseli kiyillarinda da falezler olusmustur.

Kiy1 Kumsallari (Plajlar): Dalga ve akintilarin etkileriyle kiyidan koparilan
malzemeler, bir middet sonra sirtiinme sonucu iyice ufalanir, incelir.
Dalgalar bu kugulen malzemeleri algak kiyilarda biriktirirler. Sonucta kiyi

kumsallar yani plajlar olusmus olur.

Kiy1 Oklari ve Kordonlari: Dalgalar ve kiyl akintilari, tasidiklari
materyalleri 6zellikle koylarin kenarinda biriktirirler. Sonugta kiyilarda

cikintilar olusur.

Bunlara kiy1 oku denir. Kiyl oklari zamanla daha da genisler ve uzar.

Bunlara da kiyi kordonu adi verilir.



Kiyi oklari ve kordonlari, en belirgin olarak Cukurova, Géksu, Carsamba ve

Bafra deltalarinda olusmustur.

Lagiinler: Koylarin éniinde olusan kiyl kordonlari zamanla koyun énini
tamamen kapatir ve denizle olan baglantisini keserek deniz kenarinda bir
gol olusumuna sebebiyet verir. Boyle olusan gollere lagiin ya da deniz

kulag: denir.

Turkiye’deki butin delta ovalarinda kiguk lagtnler olusmustur. Ayrica,

BlUylk ve Kicuk Cekmece Golleri ile Durusu Golu birer lagtnddr.

Tombololar: Kiyi yakinindaki bir adanin bir kordonla kiyiya baglanmasi
sonucu olusan yarim adalara tombolo denir. Turkiye’de Gliney Marmara

kiyilarindaki Kapidag Yarimadasi tomboloya 6rnek olarak verilebilir.

MARMARA DEMNIZI

Kapidad Yanmadas

Bandirma
Korfezi

Erdek
Karfezi

5. Baslica Kiyi Tipleri

a. Fiyort Kiyilar: Buzul vadilerinin sular altinda kalmasi sonucu olusan
kiyilardir. Bu kiyi tipine ait en glizel érnek, Iskandinav Yarimadasi’'nin Atlas
Okyanusu kiyilaridir. Dinya’nin en blylk fiyordu Norveg'teki Sogne

fiyordudur.

b. Skyer Kiyilar: Buzullarin asindirdigi tepeciklerle veya buzullarin
biriktirdigi moren yiginlariyla sekillenmis kiyilar sular altinda kalinca
yuzlerce adacik ortaya cikar. Bu tur kiyilara skyer kiyilar denir. Baltik

Denizi'nin kuzeydogusunda bu tir kiyilar goralir.



c. Ria tipi kiyilar: Platolan yaran derin vadilerin sular altinda kalmasiyla
olusan kiyilardir. Diinya’da en giizel érnekleri, Glineybati irlanda ve
Kuzeybati Ispanya’da gorilir. Ulkemizde’de Giineybati Ege kiyilari,
Istanbul ve Ganakkale bogazlari ile Halig, ria tipi kiyilara érnek olarak

verilebilir.

d. Liman tipi kiyilar: Algak kiyillardaki genis vadilerin sular altinda
kalmasi ve bunlarin é6ntnun kiyi setleriyle kapatilmasi sonucunda
olusmustur. Dinya’daki en iyi 6érnekleri, Ukrayna’nin Karadeniz kiyilarinda
gorilur. Ulkemizde de érnek olarak Bliyiik ve Kiiciik Gekmece kiyilari

gOsterilebilir.

e. Dalmagya tipi kiyilar: Deniz sularinin, kiylya paralel uzanan daglar
arasindaki cukurluklara dolmasiyla olusan kiyilardir. Dinya’daki en iyi
ornedi Adriya Denizi kiyilarinda gériiliir. Ulkemizde de Kas (Antalya)

cevresinde bu tir kiyillara rastlanir.

f. Halig (Estuar) tipi kiyilar: Gel - git olayl sonucunda akarsu agizlarinin
asindiriimasiyla olusan ve huniye benzeyen kiyilardir. Dinya’nin en blyuk

halici Hamburg halicidir.

g. Boyuna kiyilar: Daglarin denize paralel uzandigi yerlerde boyuna
kiyillar goraltr. Bu kiyilarda girinti ve gikinti son derece azdir. Karadeniz ve

Akdeniz kiyilar bu tiptendir.

h. Enine kayilar: Daglarin denize dik uzandidi yerlerde enine kiyilar
gorulur. Bu kiyillarda girinti - cikinti son derece fazladir. Ege kiyilari bu

tiptendir.

I. GOLLER VE OLUSUMLARI
1. Yerli Kaya Golleri

a. Tektonik Goller: Yer kabugunun ¢okmesi veya kirilmasi neticesinde

meydana gelen gukurluklara sularin dolmasiyla olusurlar. Dinya’nin en



derin goéll olan Baykal Golu (1741 m), Lat Gold, Hazar Golld ve Cad Goll
yeryuzindeki baglica bluyulk tektonik gollerdir.

Ulkemizdeki baslica tektonik gdller ise sunlardir:
« Marmara Bélgesi'nde; Sapanca, Iznik, Ulubat ve Manyas goélleri,
« Ege Boélgesi'nde; Simav Goéli,

o Goller Yoresi'nde; Beysehir, Egirdir, Acigol, Burdur, Ilgin
(Cavuscu), Aksehir, Eber, Sugla ve Kovada goélleri,

. Ic Anadolu Bolgesi'nde; Tuz, Seyfe ve Tuzla gélleri,

« Dogu Anadolu Bélgesi'’nde Hazar, Hozapin ve Van golleri.

Tlrkiye'nin en blylk tabii golt olan Van Goli, tektonik bir cukurlugun
ondndn lavlarla kesilmesi sonucu olustugundan volkanik set goéli olarak da

bilinir.

b. Karstik Goller: Bu tlr goller, kayatuzu, jips, kalker gibi ¢ézlinebilen

tabakalarin bulundugu sahalarda meydana gelir. Bazi karstik goéllerin

olusumunda tektonik olaylar da etkili olmustur.

Karstik goller, Gilkemizde en fazla Toros Daglari'nin bati kesiminde
bulunur. Buralarda yer alan Kiziléren obruk golii, Kestel, Avlan,
Yarish ve Salda golleri tipik birer karstik gélduir. Bu gollerimiz sadece,
kiregtaslarinin ¢ézllmesiyle olusan canaklar Gzerinde meydana

gelmislerdir.

Bununla birlikte, bu alandaki bazi géllerimizin ise olusumu, tektonik
canaklarda basglamis, karstik olaylarla devam etmistir. Bu géllerimizin
baslicalari, Beysehir, Egirdir, Burdur, Acigol, Kovada ve Sugla

golleridir.

c. Volkanik Goller: Volkanik faaliyetler esnasinda olusan patlama

cukurlar icerisinde meydana gelen goéllerdir.



Baslica volkanik gdllerimiz, Meke Golii, Acigol, Nemrut ve Golciik
golleri ile Siphan Dagi'nin yan kraterlerinden birinde bulunan Aygir

Golu’dar.

d. Buzul (Sirk) Golleri: Dag doruklarinda, buzullarin asindirmasiyla
olusan ve sirk adi verilen gukurluklarda meydana gelirler. Ulkemizde Sat,
Agn, Erciyes, Kackar ve Bolkar daglari ile Aladaglar lzerinde yer yer

bu tlirden gdéller bulunmaktadir.

2. Set Golleri

a. Aliivyal Set Golleri: Alivyonlarla akarsuyun dntinun kapanmasi
sonucu olusur. Ulkemizde, Marmara, Gamigi (Bafa), Kdycegiz, Mogan

ve Eymir Golleri ile Uzungol bu tur gdllerdendir.

b. Kiy1 Set Golleri: Dalga ve akintilarin tasidigi malzemeleri koy ve
korfezlerin agiz kisminda biriktirmesiyle olusur. Ulkemizde, Biiyiik ve
Kiiciik Cekmece golleri, Durusu (Terkos) goli, Cukurova deltasindaki

Akyatan goli kiy! set gdlleridir.

c. Heyelan Set Golleri: Heyelan sonucu bir akarsuyun éntndn
kapanmasiyla olusur. Tortum, Sera, Abant, Zinav ve Siiliik goélleri ile

Yedigoller bu tir gollerdendir.

Abant Go6lu'nldn olusumunda tektonik hareketler ile altivyal birikimlerin de

etkisi olusmustur.

d. Volkanik Set Goélleri: Volkanizma sonucu vadi 6nlerinin kapanmasiyla
meydana gelir. Van, Ergek, Nazik, Cildir, Hagh ve Balik golleri

ulkemizdeki volkanik set gélleridir.

e. Baraj (Yapay) Golleri: Yapay gollerimizin en buyukleri, Atatiirk,

Keban, Karakaya ve Hirfanh barajlarinin gerisinde kurulan gdllerdir.



